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2.3.1 — TEHNICNO POROCILO PRENOVE KOSOVELOVE DOMACIJE

SPLOSNO:

V vsebini tega nacrta je so prikazani predvideni stati¢ni sanacijski ukrepi prenove obstojecega objekta
Kosovelove domacije v Tomaju. Stavba je bila zgrajena leta 1924. Prenovljena je bila med letoma 1997 in
2000. Objekt ima majhno klet, pritli¢je in nadstropje. Objekt je v funkciji kulturnega spomenika.

Nosilna vertikalna konstrukcija objekta je zidana, grajena iz kamna. Medetaine plosce objekta so
obstojece, z izjemo plosc¢e nad kletjo, ki je bila v sklopu obnove izvedena kot polmontazna (traveta +
polnila). Stresna nosilna konstrukcija je bila izvedena v sklopu prenove. Izvedena je bila kot lesena. Tvorijo
jo leseni Spiravci in lesene lege.

PODLOGE ZA PROJEKTIRANIJE:

-Porocilo o statiénem ogledu Kosovelove domacije v Tomaju, PRO-BAN d.o.0., Stevilka nacrta
B75/2023, oktober 2024

-arhitekturne podloge (PZl), a202 arhitekti d.o.o., Stevilka projekta 2024_23, april 2025
-Geomehansko porocilo (Cestal d.o.o., St. 205/2025-CE, 23.3 2025) in email sporocilo
geomehanika Cirila Erbeznika z dne 3.4 2025

-Elaborat materialno -tehni¢nega stanja objekta na naslovi Tomaj 39, Dutovlje (ZRMK d.o.0., DN
2007839, marec 2025)

GEOMEHANIKA:

Pri staticnih ukrepih za utrditev temeljev objekta Kosovelove domacije se je v celoti upostevalo mnenje
geomahanika iz poroéila (Cestal d.o.o0., $t. 205/2025-CE, 23.3 2025), kateri ocenjuje da
podbetoniranje temeljev ni potrebno, saj so temeljna tla dobro nosilna. V sklopu utrditve
temeljev je predviden le ukrep utrditve temeljev z injektiranjem s cementno suspenzijo.

PREDVIDENE STATICNE UTRDITVE OBJEKTA:
Za potrebe predvidene utrditve obstojecega objekta so predvideni naslednji ukrepi:

- injektiranje obstojecih kamnitih zidov za zagotovitev zadostne seizmicne odpornosti objekta;

- injektiranje obstojecih kamnitih zidov lope;

- izvedba nateznih jeklenih vezi na nivojih medetaznih konstrukcij;

- injektiranje obstojecih razpok na objektu.

- Injekiranje obstojecih temeljev s cementno suspenzijo (zahtevan geomehanski nadzor v fazi
izvedbe).

- lzvedba nove AB plosce nad kletjo v debelini 20cm.

a) Utrditev zidovja
Pri kamnitem zidovju so ucinkoviti posegi za utrditev zidovja omejeni le na injektiranje vezivhe mase v

votle dele zidovja. Glede na seizmi¢no analizo je potresna odpornost obstojeCega stanja nezadostna za
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prevzem morebitnih seizmiénih vplivov, zato je potrebno izvesti injektiranje obstojeCega zidovja po
celotnem tlorisu objekta. Zidove je potrebno ojacati / sanirati z injektiranjem, tj. z vtiskanjem suspenzije
vezivnih in polnilnih materialov pod pritiskom v Stevilne votline zidovja. Injekcijska masa, ki zapolni
votline, po strjevanju poveZe zidovje v monolitno strukturo. S tem se prepreci razpadanje in razslojevanje

in zagotovi celovito obnasanje zidu med potresom, kar bistveno poveca potresno odpornost.

Mesanico vtiskamo v zid skozi cevke, ki jih vgradimo enakomerno po celi povrsini zidu v medsebojni
razdalji 0,50 do 1,00 m, odvisno od votlavosti. Med kamni izvrtamo luknje, ki segajo vsaj do polovice
debeline zidu, vanje pa vsaj nekaj centimetrov globoko vstavimo kovinske ali plasticne cevke, ki jih
zapremo s hitrovezoco malto, s katero premazemo tudi stike med kamni, ¢e zidna povrsina ni ometana.
Ce mora zidna povriina po injektiranju ostati ¢ista in nedotaknjena, jo lahko prekrijemo z glinenim

ometom, ki ga po konéanem injektiranju speremo z zidu.

Ker se obenem 1z nosilnostjo z injektiranjem povecéa tudi togost zidu, je treba injektiranje izvesti
enakomerno po celi tlorisni povrsini stavbe, sicer lahko zaradi povecane togosti posameznega zidu pride
do sprememb pri porazdelitvi potresnih sil na zidove in s tem do neugodnih torzijskih vplivov med

potresom.

b) Povezovanje zidov z zidnimi jeklenimi vezmi
Zidne vezi poloZimo simetricno na obeh straneh zidu v vodoravne utore Siroke 4 - 5 cm, izsekane v omet
do zidne povrsine, tik pod stropom. Palice naj bodo iz navadnega gladkega betonskega jekla, ki imajo na
konceh vrezane navoje, tako da jih z maticami sidramo na jeklene podloZne plo3ce. Ce so palice dolge, jih
v vodoravnem poloZaju pred zalitjiem obdrzijo stremena, ki se vgradijo v zid v viSini vezi na priblizno vsake
4 m dolzZine vezi. Jeklene sidrne plos¢e so 15 mm debele, visoke 200 mm, dolZina plo$¢e pa mora biti
nekoliko velja kot je debelina zidu. Vgradijo se v izsekani del zidu na nosilno povrsino, ki je zglajena s
cementno malto. Ko se palice vezi postavijo na mesto, se matice s kljuéem pritegneje toliko, da se vezi
rahlo prednapnejo, nakar se privarijo na sidrne plos¢e. Ko so vsi jekleni deli ustrezno zasciteni proti
koroziji, se utori omecejo, tako da vezi niso vec vidne. Za boljSo sprijemnost se obmocja vezi okrog sidrne

plosce ovije z rabitz mreZico.

¢) Nekonstrukcijski elementi
Da bi preprecili poskodbe in Zrtve, je treba prevrnitve in padce nekonstrukcijskih elementov prepreciti z

ustreznim sidranjem z jeklenimi sidri in morebitnim armiranjem. Dimnike oja¢imo z oblaganjem z
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armiranocementno oblogo, armaturo pa na ustrezen nacin sidramo v zgornjo plos¢o ali navpicno
konstrukcijo. StreSnike pritrdimo na stresno konstrukcijo, okraske sidramo s posebej projektiranimi
jeklenimi sidri, zatrepe pa poveZemo z armiranobetonskimi vezmi. V¢asih moramo jeklena sidra teh

elementov pritrditi v zidovje, zato jih zalijemo s cementno ali epoksidno maso.

Cementna obloga

ir/m"’fﬂ
Stremena
in sidra

Navpiéni prerez

Vodoravii prerez

alls
r

22

Ab. plosca Cementna obloga

Shematicni prikaz armiranja zidanega dimnika (po Construction, 1984a)

Za potrebe predvidene ureditve objekta so predvideni naslednji ukrepi oz. spremembe:

- injektiranje obstojecih kamnitih zidov za zagotovitev zadostne seizmicne odpornosti objekta;

injektiranje obstojecih kamnitih zidov lope;
- izvedba nateznih jeklenih vezi na nivojih medetaznih konstrukcij;
- injektiranje obstojecih razpok na objektu.
- Injekiranje obstojecih temeljev s cementno suspenzijo (zahtevan geomehanski nadzor v fazi
izvedbe).
- lzvedba nove AB plosce nad kletjo v debelini 20cm.
V primeru navedenih rekonstrukcijskih ukrepov, bo objekt imel zadostno zanesljivost in potresno

odpornost, ki je zahtevana s predpisi ter bo varen za nadaljnjo uporabo.

Vsa dela se morajo izvajati z ustrezno fazno izvedbo zaradi zagotavljanja stabilnosti in nosilnosti
konstrukcije skozi celotno izvedbo del. V kolikor se med izvajanjem del ugotovi odstopanje od
predvidenega stanja konstrukcije, je potrebno stanje javiti pooblas¢enemu inZenirju s podrocja

gradbenistva, ki bo predpisal nove nosilne elemente oz. dodatne ukrepe za utrditev konstrukcije.

elemente. V staticnem izracunu so bili upostevani naslednji vplivi: vpliv lastne in stalne teze, spremenljivi
vplivi (koristna obtezba), vpliv snega, vplivi vetra in vpliv potresa.
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V SKLOPU PRENOVE KOSOVELOVE DOMACIJE JE PREDVIDENA TUDI:
-izgradnja lesene nosilne konstrukcije pergole,

-izgradnja jeklene nosilne konstrukcije pergole ob lopi,

-izvedba talne plosce v glavnem objektu in ostalih objektih,

-izvedba zunanjih stopnic ki vodijo v klet glavnega objekta in opornega zidu.
-izvedba jeklenih okvirjev okrog odprtin objekta lope.

Vsi zgoraj navedeni posegi so detajlno prikazani na risbah v vsebini tega nacrta.

-Materiali nosilne konstrukcije:

Temelji C30/37 XC2, Dmax 16, S4, PV-|
Talna plosca C30/37 XC2, Dmax 16, S4, PV-I
Stene zasute z zemljino C30/37 XC2, Dmax 16, S4, PV-I
Podporni zidovi C25/30 XC2, Dmax 16, S4,
Jeklo za armiranje S 500b

Jeklena nosilna konstrukcija $2351J0

Lesena konstrukcija C24

RACUNSKI MODELI:
-Za stati¢no analizo jeklenih nosilnih elementov konstrukcije je bila uporabljena naslednja programska oprema za

stati¢no analizo: -Tower 8.5 Radimpex

-Obtezba:

V static¢nih izradunih je bila obteZba upostevana po slovenskih standardih SIST EN 1991-1-X:2004/2005 (EC1) in SIST
EN 1998-1:2005 (EC8). Dimenzioniranje AB elementov je izvedeno skladno s slovensko-evropskimi standardi: SIST EN
1992-1-1:2005 (EC2).

OPOMBE:

Nacrt je izdelan na podlagi nacel in pravil Evrokodov.

Investitor je med gradnjo objekta dolzan zagotoviti strokovni nadzor in kontrolo izdelave z vsemi
ustreznimi meritvami vgrajenega materiala po veljavnih predpisih in standardih.

Pred izvedbo posameznih elementov objekta je potrebno obvezno uskladiti gradbene in instalacijske
nacrte, da se izdela vse potrebne odprtine in preboje.

V primeru kakrsnih koli odstopanj, ki so navedene v tem projektu, se je potrebno predhodno posvetovati
z izdelovalcem tega nacrta.

Izvajalec del mora izdelati delavniS$ko dokumentacijo jeklene in lesene nosilne konstrukcije.

Opomba: pri izdelavi delavniske dokumentacije je potrebno vse detajle prilagoditi na stati¢ni izracun. V
kolikor se pojavi zaradi situacije razporeditve nosilnih elementov kakSna druga mozna razporeditev ali
geometrija elementov na objektu, je potrebno uskladiti detajle. Izvedba dodatnih in/ali spremenjenih
detajlov pri izdelavi dokumentacije, je stvar delavniske dokumentacije in ne more biti predmet Ze
izvedenega stati¢nega izracuna.

STROKOVNI NADZOR IN KONTROLA KVALITETE

Kakovost vgrajenih materialov mora ustrezati odgovarjajo¢im standardom, predpisom in tehni¢nim
pogojem. Vsa dela se morajo izvajati v skladu s tehni¢nimi predpisi in predpisi iz varstva pri delu ter v
skladu s predloZenimi tehnoloskimi navodili in navodili projektantov.
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Tekom izvajanja gradbenih del mora investitor zagotoviti strokovni nadzor nad izvajanjem del. Vse
eventualne spremembe ter dopolnitve projekta in dodatne ugotovitve nadzora, morajo biti opravljene z
vednostjo in soglasjem projektanta. V ¢asu izkopa gradbene jame mora biti prisoten geolog. Zahteva se

geomehanski nadzor pri gradnji temeljev.

Vodja nacrta in pooblasceni inZenir s podrocja gradbenistva


mailto:brankobandelj@gmail.com

PRO-BAN d.o.o.

Tomacevica 29 d, 6223 Komen
041 901 231, e-mail: brankobandelj@gmail.com

2.4 — STATICNI IZRACUN
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POTRESNA ANALIZA

1. Obtezba in mase

Skladno s standardom EC8 pri potresni obteZni kombinaciji poleg potresne obteZbe upostevamo
Se stalno in koristno obtezbo po enacbi (1)

sz,j '+IZWE,i Qi 1)
Lastna teza:
- streha: Jrs = 0,32kN/m?
- AB medetazne konstrukcije: Jiap = 425kN/m?
- nosilno kamnito zidovje: Jr.s = 19,00kN/m3

Stalna obtezba:
- streha: Jis = 1,93kN/m?
- AB medetazna konstrukcia - N: gy y = 1,10kN/m?
- AB medetazna konstrukcia - P: gy p = 3,40kN/m?

Spremenljiva obteZba:
- koristna obtezba: Qr.aN = 0,75kN/m?
Qk,ABP = 5,00kN /m?
Potresna obtezba:

- koeficient BSC: BSC =Y Vrea g S 2q—5 = 0,229

- pospesek tal: a; = 0,175g
- faktor pomembnosti objekta lll: y; = 1,2
- faktor redukcijo zaradi socio-ekonomskih razlogov: ., =0,76

- faktor obnasanja konstrukcije: q=2,0
- faktor temeljnih tal — kategorija C: S = 1,15

Za potresno analizo upoStevamo mase, ki izhajajo iz stalne obtezbe in spremeniljive koristne
obtezbe. Mase, ki izhajajo iz spremenljivega vpliva, smo zmanjSali s faktorjem wEi. Faktor @Ei je
doloCen s produktom koeficienta w2i in koeficienta ¢. V vrhnji etazi tako upoStevamo 30% mase,

ki izhaja iz spremenljivega vpliva, v ostalih etazah pa le 15%.

2. Material
Kar. tlacna trdnost zidovja fiowe 1,55 MPa
Kar natezna trdnost zidovja fiowt 0,055 MPa
Faktor varnosti materiala YM 2,0
Elastiéni modul zidovine Ew 1450 MPa
Strizni modul zidovine Gw 250 MPa

Karakteristike nosilnega kamnitega zidovja




3. Racdunski model in analiza
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Razporeditev in oznake nosilnih sten upoStevanih v analizi

V seizmiéni analizi obravnavamo potresno najbolj obremenjeno etazo, to je pritli¢je, saj je kletna
etaza vkopana v visino €ez polovico etaze, poleg tega pa (skladno s podatki iz originalnega
projekta), so obodne nosilne stene armiranobetonske, stropna konstrukcija pa sovprezna jekena

konstrukcija z AB tlacno plosco.

V seizmicni analizi so upoStevane sledece predpostavke:

- zidovi so med seboj povezani z jeklenimi nateznimi vezmi in stropnimi konstrukcijami,
ki so toge v svoji ravnini. Ta toga povezava zagotavlja sodelovanje vseh zidov pri
prevzemanju horizontalne obremenitve;

- zidovi so na zgornjem in spodnjem robu vpeti v stropno konstrukcijo, v prekladni ali
parapetni del zidu;

- zidove sestavljenih prerezov (L, T, H) obravnavamo kot vsoto na navpicnih stikih med
seboj lo€enih zidov;

- zidovi prena$ajo svoj deleZ horizontalne obtezbe tudi v nelinearnem obmocju, vendar
le dokler njihove deformacije ne presezejo deformacij na meji porusitve.

Robni pogoji, upostevani v raCunskem modelu:
- vpetje zidu: simetricno vpeto- c=1.20 «a=0.5

_ o . 1.5 h>1.5l
- porazdelitev striznih napetosti: b =

1.1 sicer
- redukcija eksp. nosilnosti:C, =0.9
- duktilnost posameznega zidu: ©=1.5

Dolocitev osnih sil v stenah:
- osne sile v stenah smo doloCili na podlagi neseizmi€nih vplivov pri potresni obtezni
kombinaciji. Obtezbo smo na posamezne zidove razdelili po streSnem pravilu.




St. zidu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Xi [m] 3,24 6,10 0,31 2,98 6,14 8,72 0,45 3,20 7,38 2,55
yi [m] 0,00 0,00 4,94 4,94 4,94 4,94 9,87 9,87 9,87 1,65
Ly [m] 1,79 1,82 1,07 2,45 2,02 1,36 1,45 1,99 4,34 0,40
L, [m] 0,40 0,40 0,52 0,52 0,52 0,52 0,40 0,40 0,40 3,30
h [m] 1,35 1,35 1,35 1,35 2,03 2,03 1,35 1,35 1,35 2,10
by 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,50
by 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,10
smer X X X X X X X X X Y
Ay [my] 0,716 0,728 0,556 1,274 1,050 0,707 0,580 0,796 1,736 1,320
Awx [m3] 0,716 0,728 0,556 1,274 1,050 0,707 0,580 0,796 1,736 0,000
Awy [mM;] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,320
[klf\m;z] 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550
[klirfr%z] 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Ym 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Guw
[kN/m?] 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05
Ey [kN/m?] | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06
2 Veg [M?] 105,86 11541 69,84 205,82 198,52 91,16 77,46 119,08 236,16 205,58
oo [kN/m?] 147,85 158,52 125,52 161,55 189,00 128,90 133,56 149,60 136,04 155,74
[kii\le/f‘r%] 102146 104115 69881 188387 94140 54979 79593 115221 264228 26401
Huwrx  [KN] 113,59 123,76 46,39 295,66 149,37 50,91 68,86 141,65 625,95 31,29
Hwsx [KN] 24,67 25,59 18,32 45,04 38,96 23,45 19,42 27,51 58,42 33,85
Hwux  [KN] 24,67 25,59 18,32 45,04 38,96 23,45 19,42 27,51 58,42 31,29
dex [m] 0,000241 | 0,000246 | 0,000262 | 0,000239 | 0,000414 | 0,000427 | 0,000244 | 0,000239 | 0,000221 | 0,001185
dux _[m] 0,000362 | 0,000369 | 0,000393 | 0,000359 | 0,000621 | 0,000640 | 0,000366 | 0,000358 | 0,000332 | 0,001778
[kii\le/f'r;] 41908 42610 43621 99881 33797 22754 33948 46590 101609 123752
Huty [KN] 25,38 27,20 22,54 62,75 38,45 19,47 19,00 28,47 57,69 258,13
Huwsy [KN] 18,09 18,77 13,43 33,03 28,57 17,20 14,24 20,18 42,84 46,16
Hwux [KN] 18,09 18,77 13,43 33,03 28,57 17,20 14,24 20,18 42,84 46,16
dey [m] 0,000432 | 0,000440 | 0,000308 | 0,000331 | 0,000845 | 0,000756 | 0,000419 | 0,000433 | 0,000422 | 0,000373
duyy [m] 0,000647 | 0,000661 | 0,000462 | 0,000496 | 0,001268 | 0,001134 | 0,000629 | 0,000650 | 0,000632 | 0,000560

Geometrijske karakteristike, togosti, nosilnosti ter pomiki posameznih sten




St. zidu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Xi [m] 2,55 0,00 0,00 3,48 3,48 5,82 6,88 6,88 9,32 9,32
yi [m] 4,49 5,15 8,23 5,05 7,74 8,22 0,23 3,33 6,22 9,38
Ly [m] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
L, [m] 1,21 1,00 3,66 0,87 3,64 3,57 0,81 3,40 3,14 1,27
h [m] 2,10 1,35 1,35 2,10 2,10 2,95 1,35 1,35 1,35 1,35
by 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
by 1,50 1,10 1,10 1,50 1,10 1,10 1,50 1,10 1,10 1,10
smer Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Aw [m7] 0,484 0,400 1,464 0,348 1,456 1,428 0,324 1,360 1,256 0,508
Awx [mo] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Awy [M3] 0,484 0,400 1,464 0,348 1,456 1,428 0,324 1,360 1,256 0,508
fkwc
[kN/m?] 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550
fkwl
[KN/m?] 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Ym 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Gw
[kN/m?] 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05 | 2,50E+05
Ey [kN/m?] | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06 | 1,45E+06
% Veg [M? 60,77 46,55 210,21 46,60 274,56 266,56 40,13 208,06 183,94 65,09
oo [kN/m?] 125,56 116,37 143,59 133,92 188,57 186,67 123,86 152,99 146,45 128,12
Kef,x
[KN/m] 9680 23412 85689 6960 29121 11441 18964 79602 73515 29734
Hutx [KN] 9,70 11,72 50,75 7,34 39,57 27,44 9,99 49,48 44,20 16,10
Husx [KN] 11,69 9,47 36,68 8,55 39,58 38,69 7,79 34,70 31,64 12,33
Hwux [KN] 9,70 9,47 36,68 7,34 39,57 27,44 7,79 34,70 31,64 12,33
dex [m] 0,001002 | 0,000404 | 0,000428 | 0,001055 | 0,001359 | 0,002398 | 0,000411 | 0,000436 | 0,000430 | 0,000415
dux [m] 0,001503 | 0,000607 | 0,000642 | 0,001582 | 0,002038 | 0,003597 | 0,000617 | 0,000654 | 0,000646 | 0,000622
Kef.v
[KN/m] 33513 48919 221594,3 18792 137852 91838 35737 205228 188813 67445
Huty [KN] 29,34 29,30 464,32 15,97 360,11 244,89 20,23 420,56 346,99 51,11
Hwsy [KN] 11,69 12,91 50,01 8,55 53,97 52,77 7,79 47,31 43,15 16,82
Hwux  [KN] 11,69 12,91 50,01 8,55 53,97 52,77 7,79 47,31 43,15 16,82
dey [mM] 0,000349 | 0,000264 | 0,000226 | 0,000455 | 0,000392 | 0,000575 | 0,000218 | 0,000231 | 0,000229 | 0,000249
dyy [m] 0,000523 | 0,000396 | 0,000339 | 0,000682 | 0,000587 | 0,000862 | 0,000327 | 0,000346 | 0,000343 | 0,000374

Geometrijske karakteristike, togosti, nosilnosti ter pomiki posameznih sten

4. Rezultati analize

Podatki o geometrijskih lastnostih konstrukcije:

Ay [m? 18,49 | pw [%] 27,20
ZAw [m] 8,14 puwx [%0] 12,00
TAw [Mm¥ 10,35 | pwy [%] 15,20
Xm [mM] 4,66
yi [m] 5,89
X G [kN] 2.827,36
Hitra ocena potresne odpornosti za obe pravokotni smeri:
SRC SRC/BSC
SRC(h)x 0,100 0,434 NE USTREZA!
SRC(h)y 0,121 0,529 NE USTREZA!




5. Material — injektirano zidovje

Kar. tlaCna trdnost zidovja
Kar natezna trdnost zidovja
Faktor varnosti materiala
Elasti¢ni modul zidovine
Strizni modul zidovine

fkwc
fkwt
Ym
Ew
Gw

1,0 MPa
0,10 MPa

1,2

2600 MPa
170 MPa

Karakteristike nosilnega injektiranega kamnitega zidovja

6. Racunska analiza — injektirano zidovje

St. zidu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Xi [m] 3,24 6,10 0,31 2,98 6,14 8,72 0,45 3,20 7,38 2,55
yi [m] 0,00 0,00 4,94 4,94 4,94 4,94 9,87 9,87 9,87 1,65
Ly [m] 1,79 1,82 1,07 2,45 2,02 1,36 1,45 1,99 4,34 0,40
Ly [m] 0,40 0,40 0,52 0,52 0,52 0,52 0,40 0,40 0,40 3,30
h [m] 1,35 1,35 1,35 1,35 2,03 2,03 1,35 1,35 1,35 2,10
by 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,50
b, 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,10
smer X X X X X X X X X Y
Ay [my] 0,716 0,728 0,556 1,274 1,050 0,707 0,580 0,796 1,736 1,320
Aux [M;] 0,716 0,728 0,556 1,274 1,050 0,707 0,580 0,796 1,736 0,000
Awy [M3] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,320
[klf\ll(%z] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
[kltlklwr%z] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ym 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
[kl\clz;vrvnz] 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05
Ew [KN/m? | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06
2 Veq [M?] 105,86 115,41 69,84 205,82 198,52 91,16 77,46 119,08 236,16 205,58
oo [KN/m?] 147,85 158,52 125,52 161,55 189,00 128,90 133,56 149,60 136,04 155,74
[kri\le}%] 72877 74171 53728 131516 69480 44010 58119 81487 181217 35593
Huwtx  [KN] 115,46 125,99 47,02 301,11 152,74 51,62 69,87 144,02 635,28 31,84
Hwsx  [KN] 72,94 75,62 54,26 133,05 114,92 69,44 57,48 81,35 172,89 100,05
Hwux [KN] 72,94 75,62 47,02 133,05 114,92 51,62 57,48 81,35 172,89 31,84
dex [m] 0,001001 | 0,001020 | 0,000875 | 0,001012 | 0,001654 | 0,001173 | 0,000989 | 0,000998 | 0,000954 | 0,000895
dux [m] 0,001501 | 0,001529 | 0,001313 | 0,001518 | 0,002481 | 0,001759 | 0,001484 | 0,001497 | 0,001431 | 0,001342
[kP?\Ie/f'r;] 46362 47139 42705 97782 40048 26963 37556 51542 112408 87125
Hwiy [KN] 25,80 27,69 22,85 63,91 39,32 19,74 19,27 28,95 58,55 262,68
Huwsy [KN] 53,49 55,46 39,79 97,57 84,28 50,92 42,15 59,66 126,79 136,43
Huwux  [KN] 25,80 27,69 22,85 63,91 39,32 19,74 19,27 28,95 58,55 136,43
dey [mM] 0,000557 | 0,000587 | 0,000535 | 0,000654 | 0,000982 | 0,000732 | 0,000513 | 0,000562 | 0,000521 | 0,001566
duy [m] 0,000835 | 0,000881 | 0,000803 | 0,000980 | 0,001473 | 0,001098 | 0,000770 | 0,000842 | 0,000781 | 0,002349

Geometrijske karakteristike, togosti, nosilnosti ter pomiki posameznih sten




$t. zidu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Xi [m] 2,55 0,00 0,00 3,48 3,48 5,82 6,88 6,88 9,32 9,32
yi [m] 4,49 5,15 8,23 5,05 7,74 8,22 0,23 3,33 6,22 9,38
L, [m] 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
L, [m] 1,21 1,00 3,66 0,87 3,64 3,57 0,81 3,40 3,14 1,27
h [m] 2,10 1,35 1,35 2,10 2,10 2,95 1,35 1,35 1,35 1,35
by 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
by, 1,50 1,10 1,10 1,50 1,10 1,10 1,50 1,10 1,10 1,10
smer Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
Ay [my] 0,484 0,400 1,464 0,348 1,456 1,428 0,324 1,360 1,256 0,508
Aux [M2] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Awy [M7] 0,484 0,400 1,464 0,348 1,456 1,428 0,324 1,360 1,256 0,508
[klf\l;/wr;z] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
[kltlklwr%z] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
v 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
[kl\CI;/vran] 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05 | 1,70E+05
E, [kN/m? |2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06 | 2,60E+06
= Veq [M? 60,77 46,55 210,21 46,60 274,56 266,56 40,13 208,06 183,94 65,09
oo [KN/m?] | 125,56 116,37 143,59 133,92 188,57 186,67 123,86 152,99 146,45 128,12
[kP?\Ie/f%] 13051 25900 94795 9384 39261 17302 20979 88061 81327 32894
Hwix [KN] 9,83 11,87 51,55 7,45 40,46 28,05 10,12 50,33 44,92 16,32
Husx [KN] 34,62 28,07 108,49 25,31 116,74 114,14 23,09 102,56 93,58 36,52
Huwux  [KN] 9,83 11,87 51,55 7,45 40,46 28,05 10,12 50,33 44,92 16,32
dex [m] [0,000753 | 0,000458 | 0,000544 | 0,000794 | 0,001031 | 0,001621 | 0,000483 | 0,000572 | 0,000552 | 0,000496
dw [m] ]0,001130 | 0,000687 | 0,000816 | 0,001191 | 0,001546 | 0,002432 | 0,000724 | 0,000857 | 0,000829 | 0,000744
[kﬁ%] 28048 38184 |152499,1| 17819 96473 66116 29530 141501 130488 50217
Huwty [KN] 29,74 29,66 471,71 16,20 368,22 250,32 20,50 427,81 352,65 51,82
Hwsy [KN] 34,62 38,28 147,94 25,31 159,19 155,65 23,09 139,86 127,61 49,81
Hwux  [KN] 29,74 29,66 147,94 16,20 159,19 155,65 20,50 139,86 127,61 49,81
dey [m] [0,001060 | 0,000777 | 0,000970 | 0,000909 | 0,001650 | 0,002354 | 0,000694 | 0,000988 | 0,000978 | 0,000992
d,, [m] ]0,001590 | 0,001165 | 0,001455 | 0,001364 | 0,002475 | 0,003531 | 0,001041 | 0,001483 | 0,001467 | 0,001488

Geometrijske karakteristike, togosti, nosilnosti ter pomiki posameznih sten

7. Rezultati analize — injektirano zidovje

Podatki o geometrijskih lastnostih konstrukcije:

TAw [Mm¥] 18,49 | puw [%] 27,20
A [m?] 8,14 pwx [%0] 12,00
TAw [m?] 10,35 | pwy [%] 15,20
Xm [m] 4,66
yi [m] 5,89
¥ G [KN] 2.827,36
Hitra ocena potresne odpornosti za obe pravokotni smeri:
SRC SRC/BSC
SRC(h)x 0,285 1,244 OK!
SRC(h)y 0,358 1,561 OK!




STATICNI IZRACUN PLOSCE NAD KLETJO d=20cm:

Tabele materialoyv

No Naziv materiala | E[kN/m2] || y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
[ 1 [c2s30 | 3.100e+7] 0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.100e+7| 0.20]

No dm] |  em] | Material | Tippreracuna | Ortotropija | E2[kN/m2] | G[kN/m2] | a |
| <1> | 0.200] 0.100] 1 | Tanka plosga | 1zotropna [ [ | |

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to PRO-BAN d.o.0. Radimpex - www.radimpex.rs



Lista obteznih primerov

Vhodni podatki - Obtezba

LC Na_ziv
1 LASTNA (g) |4 [Komb.: MSN (1.35xI+1.35xII+L1.5xlll) |
2 STALNA | 5  [Komb.: MSU (3xI+3xlI+Il) |
3 KORISTNA
Obt. 2: STALNA Obt. 3: KORISTNA

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to PRO-BAN d.o.0.

Radimpex - www.radimpex.rs



Statiéni preracun

Obt. 4: MSN

Vplivi v plodéi: max Mx= 16.61 / min Mx=-0.21 kNm/m
Obt. 4: MSN

S B O0 e =

Vplivi v plogéi: max My= 9.52 / min My= -0.54 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to PRO-BAN d.o.0. Radimpex - www.radimpex.rs



Obt. 5: MSU

Vplivi v plodéi: max u3= 0.00/ min u3=-1.41m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to PRO-BAN d.o.0. Radimpex - www.radimpex.rs



Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obteZba: 1.35xI+1.35xI+1.50xlIl
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.00 cm

Aa - sp.cona - Smer 2- max Aa2,s= 1.31 cm?/m

Merodajna obtezba: 1.35xI+1.35xI+1.50xIll
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, 2=3.00 cm

Aa - sp.cona - Smer 1- max Aal,s= 2.30cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to PRO-BAN d.o.0. Radimpex - www.radimpex.rs



POZICIJA JK1: STATICNI IZRACGUN OJACITVENEGA OKVIRJA OKROG ODPRTINE

lzometrija

Tabele materialoyv

No Naziv materiala | E[kN/m2] | u | yIkN/m3] | at[1/C] | Em[KN/m2] | um |
| 1 [Jeklo | 2.100e+8| 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8| 0.30]
Seti gred
[Set: 1 Prerez: [ 240, Fiktivna ekscentridnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
kRS 1 - Jeklo 4.230e-3 | 2.002e-3 | 2.228¢-3 | 1.970e-7 | 3.600e-5 | 2.480e-6
-y
0ol -
Nl L " ’
h“;iﬂ
[cm]
[Set: 2 Prerez: [ 240, Fiktivna ekscentridnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
- 223 1- Jeklo 4.230e-3 | 2.002e-3 | 2.228e-3 | 1.970e-7 | 3.600e-5 | 2.480e-6
T o
095 a-90°
2 o .[\
Nl L
Py
[cm]

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to PRO-BAN d.o.0. Radimpex - www.radimpex.rs



Lista obteznih primerov

Vhodni podatki - Obtezba

LC Naziv

1 LASTNA (9) 26 Komb.: I+11+0.75xIV+1.5xV

2 STALNA 27 Komb.: [+11+1.5xI11+0.75xIV

3 KORISTNA H 28 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5xV
4 SNEG 29 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5xIV
5 VETER 30 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5xI1I
6 POTRES-X 31 Komb.: 1+1.35xI1+1.5xV

7 POTRES-Y 32 Komb.: 1+1.35xI1+1.5xIV

8 Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5xI11+0.75xIV+0.9xV 33 Komb.: 1+1.35xI1+1.5xI

9 Komb.: 1+1.35xI1+1.5x111+0.75xIV+0.9xV 34 Komb.: 1.35xI+11+1.5xV

[
o

Komb.: 1.35xI+11+1.5x111+0.75x1V+0.9xV

35 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xIV

11 Komb.: [+11+1.5x111+0.75xIV+0.9xV

36 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xII1

12 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIV+0.9xV

37 Komb.: [+[1+1.5xV

13 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xV.

38 Komb.: I+11+1.5xIV

14 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIV+1.5xV

39 Komb.: I+11+1.5xIlI

15 Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5xI11+0.75xIV

40 Komb.: I+1I-1xVI

16 Komb.: [+1.35xI1+1.5xIV+0.9xV

41 Komb.: I+11-1xVII

17 Komb.: [+1.35xI1+1.5x111+0.9xV

42 Komb.: [+I1+VII

18 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xIV+0.9xV

43 Komb.: [+I1+VI

19 Komb.: 1.35xI+11+1.5xI11+0.9xV

44 Komb.: 1.35xI+1.35xI1

20 Komb.: [+1.35xI1+0.75xIV+1.5xV

45 Komb.: [+1.35xII

21 Komb.: [+1.35xI1+1.5xl11+0.75xIV

46 Komb.: 1.35xI+I1

22 Komb.: 1.35xI+11+0.75xIV+1.5xV

47 Komb.: I+l

23 Komb.: 1.35xI+11+1.5xI11+0.75xIV

24 Komb.: [+11+1.5xIV+0.9xV

25 Komb.: I+11+1.5xI11+0.9xV

Obt. 2: STALNA

Obt. 3: KORISTNA H

p=5.00 p=0.40

[ 240 [ 240
=) =) o o
< < - <
o~ o~ ~ N

Obt. 4: SNEG Obt. 5: VETER

p=1.20 p=1.10

[ 240 [ 240
) ) o o
< < - <
o N ~ I

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to PRO-BAN d.o.0.
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Stati¢ni preracun

Obt. 48: [Ovo] 8-47

Obt. 48: [Ovo] 8-47

0'6’3
¢
™N
0-6’3
0.
0.9?
0.4,
0, 28
6.,
6.,
1zometrija Izometrija
Vplivi v gredi: max N1= 0.83 / min N1= -6.83 kN Vplivi v gredi: max T2= 6.16 / min T2= -6.16 kN
Obt. 48: [Ovo] 8-47
0
1‘997
5
3 oo

I1zometrija
Vplivi v gredi: max M3= 1.94 / min M3= -1.94 kNm

Radimpex - www.radimpex.rs
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Dimenzioniranje (jeklo)

N N
Kontrola napetosti Kontrola stabilnosti
PALICA 1-3 PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU
PRECNI PREREZ: [ 240 [S 235] [Set: 2] (obtezni primer 43, zadetek palice)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
Racunska osna sila NEd = 0.833 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Pre¢na sila vy smeri VEd,y = -0.969 kN
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = -1.939 kNm
Ax = 42.300 cm2 Sistemska dolzina palice L= 200.00 cm
4 Ay = 20.020 cm2
#22-3 Az=  22.280 cm2 5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Ix = 19.700 cm4 Razred prereza 1
ly= 3600.0 cm4
lz= 248.00 cm4 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
9.5 - Wy = 300.00 cm3 6.2.3 Nateg
o N Wz = 39.553 cm3 Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl,Rd = 994.05 kN
P - Wy,pl = 359.60 cm3 Mejna raé.nosilnost neto prereza Nu,Rd = 986.77 kN
¥ Wz,pl = 83.967 cm3 Racunska nos. na nateg Nt,Rd = 986.77 kN
yMO = 1.000 Pogoj 6.5: NEd <= Nt,Rd (0.83 <= 986.77)
yM1 = 1.000
B5 yM2 = 1.250 6.2.5 Upogib z-z
= Anet/A = 0.900 Plasti¢ni odpornostni moment Wz,pl = 83.967 cm3
Racunska nosilnost na upogib Mc,Rd = 19.732 kNm
[mm] Pogoj 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (1.94 <= 19.73)
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) 6.2.6 Strig
Racunska strizna nosilnost Vpl,Rd,)y = 271.63 kN
FAKTORJI IZKORISGENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Racunska strizna nosilnost VeRdy= 27163 kN
43.y=0.10 40. y=0.08 42.y=0.04 Pogoj 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.97 <= 271.63)
192_' ::8822 15_' \\Ilzggzz ig nggg 6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo )
29.y=0.02 28.y=0.02 13.y=0.02 Ni potrebno zmanjSanje upogibne nosilnosti
31. y=0.02 32.y=0.02 17.y=0.02 Pogoj: VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
41.y=0.02 15. y=0.02 21.y=0.02
24. 3:0_01 26. 320_01 10. 320_01 6.2.9 Upogib in osna sila
18. y=0.01 22.y=0.01 30. y=0.01 Razmerje NEd / Npl,Rd 0.001
33.y=0.01 11. y=0.01 34.y=0.01 ngnjsana plast.upogibna MN,z,Rd = 19.732 kNm
35. y=0.01 37.y=0.01 38. y=0.01 nosilnost
23.y=0.01 27.y=0.01 19. y=0.01 Razmerje MEd,z / MN,z,Rd 0.098
25, y=0.01 44.y=0.01 45.y=0.01 Pogoj 6.41: (0.10 <= 1)
36. y=0.01 39.y=0.01 46. y=0.01
47.y=0.01
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POZICIJA JK2: STATICNI IZRACUN OJACITVENEGA OKVIRJA OKROG ODPRTINE

lzometrija
Tabele materialoyv
| No Naziv materiala | E[kN/m2] | u | yIkN/m3] | at[1/C] | Em[KN/m2] | um |
| 1 [Jeklo | 2.100e+8| 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8| 0.30]
Seti gred
[Set: 1 Prerez: [ 180, Fiktivna ekscentridnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
AL - 1 - Jeklo 2.800e-3 | 1.392e-3 | 1.408e-3 | 9.550e-8 | 1.350e-5 | 1.140e-6
[ L
LN
3
[cm]
[Set: 2 Prerez: [ 180, Fiktivna ekscentridnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
3,52 1 - Jeklo 2.800e-3 | 1.392e-3 | 1.408e-3 | 9.550e-8 | 1.350e-5 | 1.140e-6
S
-
[cm]
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Lista obteznih primerov

Vhodni podatki - Obtezba

LC Naziv

1 LASTNA () 26 Komb.: I+11+0.75xIV+1.5xV

2 STALNA 27 Komb.: [+11+1.5xI11+0.75xIV
3 KORISTNA H 28 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5xV
4 SNEG 29 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5xIV
5 VETER 30 Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.5xI1I
6 POTRES-X 31 Komb.: 1+1.35xI1+1.5xV.

7 POTRES-Y 32 Komb.: 1+1.35xI1+1.5xIV

8 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5x111+0.75xIV+0.9xV 33 Komb.: |1+1.35xI1+1.5xIlI

9 Komb.: [+1.35xI1+1.5x111+0.75x1V+0.9xV 34 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xV.

10 Komb.: 1.35xI+11+1.5x111+0.75x1V+0.9xV 35 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xIV

11 Komb.: [+11+1.5x111+0.75xIV+0.9xV 36 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xII1

12 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIV+0.9xV 37 Komb.: [+11+1.5xV

13 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5x111+0.9xV 38 Komb.: I+11+1.5xIV

14 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIV+1.5xV 39 Komb.: I+11+1.5xIlI

15 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5x111+0.75xIV. 40 Komb.: I+1I-1xVI

16 Komb.: [+1.35xI1+1.5xIV+0.9xV 41 Komb.: I+11-1xVII

17 Komb.: [+1.35xI1+1.5x111+0.9xV 42 Komb.: [+I1+VII

18 Komb.: 1.35xI+I1+1.5xIV+0.9xV 43 Komb.: [+I1+VI

19 Komb.: 1.35xI+11+1.5xI11+0.9xV 44 Komb.: 1.35xI+1.35xI1

20 Komb.: [+1.35xI1+0.75xIV+1.5xV 45 Komb.: [+1.35xII

21 Komb.: [+1.35xI1+1.5x111+0.75xIV 46 Komb.: 1.35xI+I1

22 Komb.: 1.35xI+11+0.75xIV+1.5xV 47 Komb.: I+l

23 Komb.: 1.35xI+11+1.5x111+0.75xIV

24 Komb.: [+11+1.5xIV+0.9xV

25 Komb.: I+11+1.5xI11+0.9xV

Obt. 2: STALNA

Obt. 3: KORISTNA H

p=0.40

Obt. 4: SNEG

=1.20

1]
|

Obt. 5: VETER

=1.10

I~ o
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Stati¢ni preracun

Obt. 48: [Ovo] 8-47

Obt. 48: [Ovo] 8-47

I1zometrija

Vplivi v gredi: max M3= 1.44 / min M3= -1.44 kNm

.05

2 g

s N

o, 06
0.,
0, 6>
0.,
.55
6.,
6.,
1zometrija Izometrija
Vplivi v gredi: max N1=2.09 / min N1= -6.25 kN Vplivi v gredi: max T2= 5.74 / min T2= -5.74 kN
Obt. 48: [Ovo] 8-47
1_%
2.,
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Dimenzioniranje (jeklo)

Kontrola napetosti

Kontrola stabilnosti

PALICA 2-4
PRECNI PREREZ: [ 180 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

. jg_z
LN

[mm]

(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ax =
Ay =
Az =

Ix =
ly=
lz=
Wy =
Wz =
Wy,pl =
Wz,pl =
yMO =
yM1 =
yM2 =
Anet/A =

28.000
13.915
14.085
9.550
1350.0
114.00
150.00
22.441
180.06
47.978
1.000
1.000
1.250
0.900

cm2
cm2
cm2
cmé
cmé
cm4
cm3
cm3
cm3
cm3

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
40. y=0.13
42.y=0.03

43.y=0.12
12. y=0.02

45. y=0.01
39, y=0.01

PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 40, zacetek palice)

Racunska osna sila NEd = -5.740 kN
Pre¢na sila vy smeri VEd,y = -0.624 kN
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = -1.436 kNm
Sistemska dolzina palice L= 230.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV

Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

6.2.4 Tlak

Racunska nosilnost na tlak Nc,Rd = 658.00 kN

Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd  (5.74 <= 658.00)

6.2.5 Upogib z-z

Plasti¢ni odpornostni moment

Racunska nosilnost na upogib

Pogoj 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (1.44 <= 11.27)

6.2.6 Strig

Racunska strizna nosilnost

Racunska strizna nosilnost

Pogoj 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.62 <= 188.80)

6.2.10 Upogib z osno in preéno silo
Ni potrebno zmanjs$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd
ZmanjSana plast.upogibna
nosilnost

Razmerje MEd,z / MN,z,Rd
Pogoj 6.41: (0.13<=1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon

Uklonska dolzina y-y

Relativna vitkost y-y

Uklonska krivulja za os y-y: C

Elasti¢na kriti€na sila

Koeficient nepopolnosti

Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (5.74 <= 606.72)

Uklonska dolzina z-z

Relativna vitkost z-z

Uklonska krivulja za os z-z: C

Koeficient nepopolnosti

Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (5.74 <= 281.14)

6.3.1.4 Nosilnost na bo¢no-torzijski uklon
Razmak med bo¢nimi podporami

Uklonska krivulja:

Elasti¢na kriti¢na sila

Koeficient nepopolnosti

Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,T (5.74 <= 281.14)

Wz,pl =
Mc,Rd =

Vpl,Rd,)y =
Ve,Rdy =

MN,z,Rd =

l,z
Az

a

X.Z
Nb.Rd,z

L=
aT =
Ncr, T =
XT=
Nb,Rd, T =

6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z

upogibom in osnim tlakom

Preracun koeficienta interakcije je izvrSen z alternativno

metodo §t.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta
Koeficient oblike momenta
Koeficient oblike momenta
Koeficient interakcije
Koeficient interakcije
Koeficient interakcije
Koeficient interakcije

Cmy =
Cmz =
CmLT =
kyy =
kyz =
kzy =
kzz =

47.978 cm3
11.275 kNm

188.80 kN
188.80 kN

0.009
11.274 kNm

0.127

230.00 cm
0.353
0.490

5289.3 kN
0.922

606.72 kN

230.00 cm
1.214
0.490
0.427

281.14 kN

230.00 cm
0.490
446.65 kN
0.427
281.14 kN

1.000
0.600
1.000
1.001
0.366
0.997
0.610
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Koeficient nepopolnosti XZ = 0.427

Koeficient nepopolnosti Xy = 0.922 NEd / (xz NRk / yM1) 0.020
NEd / (xy NRk / yM1) 0.009 kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.078
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.047 Pogoj 6.62: (0.10 <= 1)

Pogoj 6.61: (0.06 <=1)
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STATICNI IZRACUN LESENE NOSILNE KONSTRUKCIJE PERGOLE:

Greda

1. p/da=14/12]
L. b/d=12/20
B. b/d=5/12 [l

Seti numeri¢nih podatkov
Greda (1-3)

OPOMBA:

-Na stresni nosilni konstrukciji lope ni predvidena kritina !!!
-v 0si C1 in D1 je predvideno tockovno sidranje lesenih gred b/h=12/20cm z dvema sidrnima palicama fi25 (katera sta z lepilom vstavljena v les

in z lepilom vstavljena v obstoje¢ zid).

Tabele materialoy
No Naziv materiala | E[KN/m2] | u | V[KN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
| 1 [Les-Iglavci-Masiven les | 1.000e+7| 0.20] 5.00 | 1.000e-5 | 1.000e+7 | 0.20]
Seti gred|
[set: 1 Prerez: b/d=14/12, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Les-Iglavci-M... 1.680e-2 1.400e-2 1.400e-2 3.905e-5 2.744e-5 2.016e-5
- 3
"
e
[cm]

[set: 2 Prerez: b/d=12/20, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Les-Iglavci-M... 2.400e-2 2.000e-2 2.000e-2 7.212e-5 2.880e-5 8.000e-5

|
l

-

[cm]

Radimpex - www.radimpex.rs
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[Set: 3 Prerez: b/d=5/12, Fiktivna ekscentri¢nost

B
o

3

[em]

Mat.

Al

A2

A3

11

12

13

1 - Les-Iglavci-M...

6.000e-3

5.000e-3

5.000e-3

3.691e-6

1.250e-6

7.200e-6
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Vhodni podatki - Obtezba

LC Naziv
1 LASTNA () 12 Komb.: I+1.5x11+0.9xIV
2 SNEG 13 Komb.: [+0.75xI1+1.5xIV
3 KORISTNA H 14 Komb.: [+0.75xI1+1.5xI11
4 VETER 15 Komb.: 1.35xI+1.5xIV
5 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xI11+0.9xIV 16 Komb.: 1.35xI+1.5xlll
6 Komb.: [+0.75xI1+1.5xI11+0.9xIV 17 Komb.: 1.35xI+1.5xl1
7 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xIV 18 Komb.: [+1.5xIV
8 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIV 19 Komb.: I+1.5xl1I
9 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xIV 20 Komb.: I+1.5xI1
10 Komb.: 1.35xI+0.75x!1+1.5xI1I 21 Komb.: 1.35xI
11 Komb.: I+1.5xI11+0.9xIV 22 Komb.: |
Obt. 1: LASTNA (g) Obt. 1: LASTNA (g)
! p==0.05
B IR I ] I ] p=0.05 P=0.05
lIL \‘I] \‘i \I] lIL \‘i IL
(B —F—-~ 1
0 5 s s g e s e e
a;
e N I e e o N e
Nivo: 2.6 [2.60 m] Okvir: H_1
Obt. 1: LASTNA (g) Obt. 1: LASTNA (g)
p=0.05
gt Ll Ll LRl TGl 1Y
p=0.05 p=0.05
el gl L5l 1 15 TR
Okvir: H_2 Okvir: H_3
Obt. 1: LASTNA (g) Obt. 1: LASTNA (g)
p=0.05
INENREEREENEENEENEEN
=0.05
Okvir: H_4 Okvir: V_1
Obt. 1: LASTNA (g) Obt. 1: LASTNA (g)
p=0.02 p=0.03
Okvir: V_2 Okvir: V_3
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Obt. 1: LASTNA (g) Obt. 2: SNEG

p=-0.12
I gl
o wf w| w| o | w
F) e e ] Bt (et e
o IS S N I
] ] | |
n 1l 1l IF‘\ \A 1l n
b b=-0.1
p=0.03 0 ¢l

L SRR
p=—0.12 {} p=-4.1 qj
a9t ot 5t St SF S o S of ot ©
al el el s S sl <] sl o] 5] ¢
IFL‘; 1} \I[‘ 1} L 1 IrLu IFL‘; 1} 1 \I[J
= I =20 1 H
Okvir: V_4 Nivo: 2.6 [2.60 m]
Obt. 2: SNEG Obt. 2: SNEG
p=0.12 p=0.12 p=0.12 p=0.12

Okvir: H_1 Okvir: H_2
Obt. 2: SNEG Obt. 2: SNEG

p=0.12 p=0.1

el Ll LETTET T I T [ S A A P A

Okvir: H_3 Okvir. H_4
Obt. 2: SNEG Obt. 2: SNEG

=0.12

Okvir: V_1 Okvir: V_2
Obt. 2: SNEG Obt. 2: SNEG
A T S N N S O S T Y

Okvir: V_3 Okvir: V_4
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Obt. 3: KORISTNA H

Obt. 3: KORISTNA H

Okvir: H_2

Okvir: H_3

p=—0.04
[y
F1 Y I ] ] ] p=0.04 p=0.04
A = ) Sl of S =
| | ] ]
1l n n n 1l n 1l
af o
L L=-}.o
0 Fl
al ol ol of o] of o
al Sl Sl 2] S| ¢ @
] | | | ] | ]
1l n n n 1l n 1l
of o o o o of 4
0=-0.04 L=-b.0
o :
ol af of of of of o of of of o
sloal af of o 2] 2| 2| 2 4| =
| ] ] ] ] | | | ] ]
1} 1 1 1 1 1} 1} 1} 1 1} 1
og 0 0g o o4 _0g S_j o
p=2 i b=23.
3
Nivo: 2.6 [2.60 m] Okvir: H_1
Obt. 3: KORISTNA H Obt. 3: KORISTNA H
p=0.04
plel el LBl gl e,
p=0.04 p=0.04

Obt. 3: KORISTNA H

Obt. 3: KORISTNA H

LC p=0.04 OEJ/
Okvir: H_4 Okvir: V_1
Obt. 3: KORISTNA H Obt. 3: KORISTNA H

p=0.02 p=0.02

Okvir: V_4

Okvir: V_2 Okvir: V_3
Obt. 3: KORISTNA H Obt. 4: VETER
p=-0.03
7 el
o I I I I I
| 1 1 1 | 1 |
1} 1] 1] 1] 1} 1] 1}
ol o oo ool ol o oo
b b=-0.0
p=0.02 [ i
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ & ol o o af of o] «
S| oal sl s sl o 2
| 1 1 | 1 |
1} 1] 1] 1] 1} 1] 1}
0, Q) [s7 0, [s7 0,
p==0.05 b=-4.0 3
slaf sl s o o of ) 2] @
1 | | 1 1 1 | 1 |
1l n n n n 1l 1l 1l n 1l n
04 —o4 [=F =T, BT, BT oF o4
b=24.68 4 b= 4
£

Nivo: 2.6 [2.60 m]
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Obt. 4: VETER Obt. 4: VETER
p=0.05 p=0.05 p=0.05 p=0.05
.I\. .I\; .H; ‘\I;
Okvir: H_1 Okvir: H_2
Obt. 4: VETER Obt. 4: VETER
[33“ ' 1 W dp%-esb Eb 1 QE* 1 jg@ anw 1 E D b 1 bp:&g-gsi DT wzb ] W:}
Okvir: H_3 Okvir: H_4
Obt. 4: VETER Obt. 4: VETER
p=0.05 p=0.03
AR T AN 2 T, T N T R T A A T W
Okvir: V_1 Okvir. V_2
Obt. 4: VETER Obt. 4: VETER
p=0.03 p=0.03
P N N AR R A R N N T TN A 2N T
Okvir: V_3 Okvir: V_4
Obt. 4: VETER
ll\; I ‘\I; 1}
Okvir: V_12
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Static¢ni preracun

Obt. 23: [Ovo] 5-22

lzometrija

2. P

Vplivi v gredi: max N1= 4.76 / min N1= -4.76 kN

\1-82

2. &

Obt. 23: [Ovo] 5-22

lzometrija

Vplivi v gredi: max V2= 2.62 / min V2= -2.19 kN
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Obt. 23: [Ovo] 5-22

lzometrija
Vplivi v gredi: max V3= 2.31 / min V3= -3.43 kN

Obt. 23: [Ovo] 5-22

lzometrija
Vplivi v gredi: max M1= 0.77 / min M1=-0.01 kNm
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Obt. 23: [Ovo] 5-22

lzometrija
Vplivi v gredi: max M2= 3.20 / min M2= -3.20 kNm

Obt. 23: [Ovo] 5-22

Y

lzometrija
Vplivi v gredi: max M3= 2.48 / min M3=-0.77 kNm
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Obt. 23: [Ovo] 5-22
0,02
2-16(R3)
.84 (R3)
2-97(R3)
.08 (R3)
___G
0-02 2.51(R3)
1.25(R3)
&
Nivo: 0.00 [0.00 m] 2-70(R3)
Reakceije podpor (Min/Max) F-05(=3)

2-12(R3)
©.83(R3)

]

2-91(R3)
©.06(R3)

]

£-61(R3)
.98 (R3)
o

1-82(R3)
.74 (R3)
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Dimenzioniranje (les)

S £

el
s

Nivo: 2.6 [2.60 m]
Kontrola stabilnosti
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PALICA 28-44

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1

EUROCODE (EN 1995-1-1)

2
-
=y
% 3
*
12
[em]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
13.y=0.36 15. y=0.36
8.y=0.22 12.y=0.22
6.y=0.22 7.y=0.22
17.y=0.19 10.y=0.18
20.y=0.17 14.y=0.15 16.y=0.13
19.y=0.10 21.y=0.09 22.y=0.07
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 8, na 183.0 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila Ned = 0.000 kN
Prec¢na sila v smeri osi 2 V2ed = -0.521 kN
Prec¢na sila v smeri osi 3 V3ed = 0.000 kN
Moment torzije Mled = 0.446 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2ed = 0.000 KNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3ed = -2.568 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - UPOGIB
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike ym = 1.300
materiala
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh 2= 1.046
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh_3= 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na upogibna trdnost fmk = 24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 15.443 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 14.769 MPa
QOdpornostni moment W3 = 800.00 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi om3,d = 3.210 MPa
3
om3,d <=fm,3,d (3.210 <= 14.769)
Izkori§¢enost prereza je 21.7%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike ym = 1.300
materiala
Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2
lef = 63.000 cm
5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 7146.4 cm4
Vztrajnostni moment 12= 2880.0 cm4
Odpornostni moment W3 = 800.00 cm3
Kriti€na napetost uklona om,crit = 521.74 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.214
Koeficient k_krit = 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi om3,d = 3.210 MPa
3
om,3,d <=k_krit x fm,3,d (3.210 <= 14.769)
I1zkori§€enost prereza je 21.7%
KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 9, zacetek palice)
Prec¢na sila v smeri osi 2 V2ed = -1.985 kN
Prec¢na sila v smeri osi 3 V3ed = 0.832 kN
Moment torzije Mled = 0.744 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike ym = 1.300
materiala
Karakteristi¢na strizna napetost fvk= 4.000 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 2.462 MPa
Povrsina pre¢nega prereza A= 240.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d= 0.124 MPa
Dejanska strizna napetost(os 3) 13,d = 0.052 MPa
Superpozicija vplivov pre¢ne sile
2) 12,d/fv,d= 0.050
3) 13,d/fv,d= 0.021
(2)2 +(3)2 <=1 (0.004 <=1)
I1zkori§¢enost prereza je 0.4%
KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA
Karakteristi¢na strizna trdnost fvk= 4.000 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 2.462 MPa
Koeficient kshape = 1.250
Torzijski odpornostni moment Wt = 679.68 cm3
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Dejanska strizna napetost Ttor,d = 1.094 MPa

Ttor,d <= kshape x fv,d (1.094 <= 3.077)
I1zkori§¢enost prereza je 35.6%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta

Ttor,d/(kshape x fv,d) = 0.356
(2 12,d/fv,d= 0.050
(3) 13,d/fv,d= 0.021

(1) +(22+(3)2<=1(0.359<=1)
I1zkoris¢enost prereza je 35.9%
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PALICA 17-9

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1

EUROCODE (EN 1995-1-1)

2
o~
- % 3
—
[em]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
13.y=0.61 15. y=0.61
5.y=0.37 11.y=0.37
6.y=0.37 7.y=0.37
17.y=0.01 10. y=0.01
20.y=0.01 14.y=0.01 16. y=0.01
19. y=0.00 21.y=0.00 22.y=0.00
KONTROLA NORMALNIH IN STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 9, zacetek palice)
Racunska osna sila Ned = -0.238 kN
Prec¢na sila v smeri osi 2 V2ed = -0.147 kN
Prec¢na sila v smeri osi 3 V3ed = 0.584 kN
Upogibni moment okoli osi 2 M2ed = 0.546 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike ym = 1.300
materiala
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh_ 2= 1.246
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh 3= 1.046
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristicna tlacna trdnost fc,0.k = 21.000 MPa
Racunska tlacna trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristi¢na upogibna trdnost fmk = 24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 18.398 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 15.443 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 2.197
Relativna vitkost Arel,3 = 0.915
Normalne tla¢ne napetosti oc,0d = 0.040 MPa
Odpornostni moment w2 = 50.000 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi om2,d = 10.930 MPa
2
om2,d <=fm,2,d (10.930 <= 18.398)
Izkoris€enost prereza je 59.4%
TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zagetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficient k3= 0.980
Koeficient k2 = 3.103
Koeficient ke,3 = 0.751
Koeficient ke,2 = 0.189
(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1 (0.610<=1)
I1zkori€enost prereza je 61.0%
(oc,0,d / (kc_3x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+km x (eom2,d / fm,2,d) <=1 (0.420 <= 1)
I1zkori§¢enost prereza je 42.0%
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike ym = 1.300
materiala
Karakteristi¢na strizna napetost fvk= 4.000 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 2.462 MPa
Povrs$ina pre¢nega prereza A= 60.000 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.037 MPa
Dejanska strizna napetost(os 3) 13,d = 0.146 MPa
Superpozicija vplivov pre¢ne sile
) 12,d/fvd= 0.015
3) 13,d/fv,d= 0.059

(2)2 +(3)2<=1(0.001 <= 1)
I1zkori€enost prereza je 0.1%
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PALICA 44-35

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24

Eksploatacijski razred 1
EUROCODE (EN 1995-1-1)

"

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

-

9.y=0.18 13.y=0.17 15.y=0.17
18. 8.y=0.12 5.y=0.12
12. 6.y=0.11 7.y=0.11
11. 17.y=0.02 10. y=0.02
20.y=0.02 14.y=0.02 16. y=0.02
19.y=0.01 21.y=0.01 22.y=0.01
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 9, na 60.0 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila Ned = -2.169 kN
Upogibni moment okoli osi 3 M3ed = -0.817 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike ym = 1.300
materiala
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh 2= 1.014
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh_3= 1.046
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
KarakteristiCna tlacna trdnost fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tla¢na trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristicna upogibna trdnost fmk = 24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 14.974 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 15.443 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 1.091
Relativna vitkost Arel,3 = 1.273
Normalne tla¢ne napetosti oc,0,d = 0.129 MPa
Odpornostni moment W3 = 336.00 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi om3,d = 2.430 MPa
3
om3,d <=fm,3,d (2.430 <= 15.443)
Izkori§¢enost prereza je 15.7%
TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficient k3= 1.407
Koeficient k2 = 1.174
Koeficient ke,3 = 0.498
Koeficient kc,2 = 0.622
(0c,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1 (0.126 <=1)
I1zkori§¢enost prereza je 12.6%
(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+km x (om2,d /fm,2,d) <=1 (0.177 <= 1)
I1zkori§€enost prereza je 17.7%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike ym = 1.300
materiala
Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2
lef = 260.00 cm
5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 3904.5 cm4
Vztrajnostni moment 12= 2744.0 cm4
Odpornostni moment W3 = 336.00 cm3
Kriti€na napetost uklona om,crit = 217.17 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.332
Koeficient k_krit = 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi om3,d = 2.430 MPa
3
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (2.430 <= 15.443)
Izkori$¢enost prereza je 15.7%
KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 9, konec palice)
Prec¢na sila v smeri osi 2 V2ed = 0.832 kN
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obteZzbe: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike ym= 1.300
materiala
Karakteristiéna strizna napetost fvk = 4.000 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 2.462 MPa
Povrsina pre¢nega prereza A= 168.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.074 MPa

12,d <= fv,d (0.074 <= 2.462)

I1zkori§¢enost prereza je 3.0%
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STIK LESENIH STEBROV V TEMELJ JE PREDVIDEN S TIPSKIM DETAJLOM XS10120 podjetja Rothoblaas:

XS10 - pritrditev z mozniki ali svorniki

KODA spodnja spodnje
plosica luknje
[mml [n. x mm]
XS10120 220 x 220 x 10 4x @13
I MONTAZA
X310

[mm]

310

debelina
kril

[mml

6

XS510120
krizno 5t. kosov
namescena krila 120
| —
957 B 57
gladka 1 .

300

@1
Xs10120 ee0
20 37 B 37 20 1B 418 41 18 57 6 97
[ — — | I —
|—|—|-ﬁ|—|—| \—\—Lﬂ\—\—l | 15
35 QEE (o ° - - ° o ] o o
an| =0 e [ o Fooo oo
. we e = 220|190
o o
A 2 . Foozf-c
40 o || o 5 - 120
an ;‘T"’ 80 & 15 o C @13
m m m i |
I i o= 15 190 15
- - |
S1-SBD S1-STA 550
samorezni gladki
mozniki SBD mozniki STA
Opomba:

-lahko se uporabi podoben proizvod z enakimi karakteristikami nosilnosti in trajnosti.

-po katalogu je minimalna dimenzija stebra b/h=12/12cm.

STIK LESENIH GLAVNIH GRED NA STEBRE JE PREDVIDEN S TIPSKIM DETAJLOM LOCK T MINI EVO podietja

Rothoblaas:

steber
Z utorom

spojnik
BxH
[mm]
LOCKTEVO53120 oA ey
Opomba:

pritrditve

vijak
LBS | LBS EVO
ny+n;-@xL
[mm]

12+12-@5x70

Rlat,lt timber Rlat,ktimber Rlat,ktimher
steber z glavni tram z stranski tram
utoroml) utorom z utorom(2
Bs){ BH 1 BHXHH 2 bJXhJ 3
[mm] [kN] [mm] [kNI [mm] [kN]
100 x 70 1,8 70 x 135 9,5 rou R ey 37

-predviden spojnik locktevo53120 in nacin pritrditve lockstop5.
-lahko se uporabi podoben proizvod z enakimi karakteristikami nosilnosti in trajnosti.

STIK LESENIH SEKUNDARNIH GRED NA GLAVNE GREDE S TIPSKIM DETAJLOM LOCK T MINI EVO podjetja
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Rothoblaas:

glavni tram z
utorom

SP‘C‘jnik pritrd itve Rlat,k timber Rlat,k timber Rlnt,k timber
BxH vijak steber z glavni tram z stranski tram
LBS | LBS EVO utorom(l) utorom z utorom(2
nH+ni-Q)xL BsXBH 1 BHXHH 2 l'.’])(hJ 3
[mm] [mm] [mm] (kNI [mm] (kNI [mml] [kN]
LOCKTEvO3sg0 > %Y 4+4-05x70 80 x 70 12 70x95 2.4 suxey 2,5
Opomba:

-predviden spojnik locktevo3580 in nacin pritrditve lockstop35.
-lahko se uporabi podoben proizvod z enakimi karakteristikami nosilnosti in trajnosti.
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STATICNI IZRACUN JEKLENE NOSILNE KONSTRUKCIJE LOPE:

Seti numeri¢nih podatkov
Greda (1)

Greda

1.

HOP

[1 60x60x4[ ]

OPOMBE:

-Na stresni nosilni konstrukciji lope ni predvidena kritina !!!

-lzvajalec mora izdelati delavniSko dokumentacijo jeklene nosilne konstrukcije lope !
-vsi neoznaceni stiki so predvideni z varjenjem z debelino zvara 0.7 x tmin !

Tabele materialoyv
| No | Naziv materiala | E[KN/m2]
1 [Jeklo | 2.100e+8] 0.30]

p | y[KN/m3] at[1/C] [___EmkNm2] | pm
78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8| 0.30
Seti gred
[set: 1 Prerez: HOP [] 60x60x4, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Jeklo 8.550e-4 4.800e-4 4.800e-4 7.219e-7 4.092e-7 4.092e-7

e
S o

[cm]

-
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Lista obteznih primerov

Vhodni podatki - Obtezba

LC Naziv

1 LASTNA () 12 Komb.: I+1.5x11+0.9xIV

2 SNEG 13 Komb.: [+0.75xI1+1.5xIV

3 KORISTNA H 14 Komb.: [+0.75xI1+1.5xI11

4 VETER 15 Komb.: 1.35xI+1.5xIV

5 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xI11+0.9xIV 16 Komb.: 1.35xI+1.5xlll

6 Komb.: [+0.75xI1+1.5xI11+0.9xIV 17 Komb.: 1.35xI+1.5xl1

7 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xIV 18 Komb.: [+1.5xIV

8 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIV 19 Komb.: I+1.5xl1I

9 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xIV 20 Komb.: I+1.5xI1

10 Komb.: 1.35xI+0.75x!1+1.5xI1I 21 Komb.: 1.35xI

11 Komb.: I+1.5xI11+0.9xIV 22 Komb.: |
Obt. 2: SNEG Obt. 2: SNEG

0,12 .12 cm0.12 cm0.12 .12 p=0.12 p=0.12 p=0.12 p=0.12 p=0.12
Okvir: H_1 Okvir: H_2
Obt. 2: SNEG Obt. 2: SNEG
p=0.12 p=0.12
[TTTiITTT1 [T
Okvir: V_1 Okvir: V_2
Obt. 2: SNEG Obt. 2: SNEG
p=0.12 p=0.12
ol g b L LI

Okvir: V_3 Okvir: V_4
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Obt. 2: SNEG

Okvir: V_5

Obt. 2: SNEG

Okvir. V_6

Obt. 3: KORISTNA H

p=0.04 p=0.04 p=0.04 p=0.04

p=0.04

Okvir: H_1

Obt. 3: KORISTNA H

p=0.04 P=0.04 p=0.04

p=0.04 p=

0.04

Okvir. H_2

Obt. 3: KORISTNA H

Okvir: V_1

Obt. 3: KORISTNA H

Okvir. V_2

Obt. 3: KORISTNA H

Okvir: V_3

Obt. 3: KORISTNA H

Okvir: V_4
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Okvir: V_5

Obt. 3: KORISTNA H

L]

Obt. 3: KORISTNA H

Okvir. V_6

Obt. 4: VETER

Obt. 4: VETER

Okvir: H_1 Okvir. H_2
Obt. 4: VETER Obt. 4: VETER
p=0.05 p=0.05
e T T T R S A i DI
L s 8
[s? -I) 2 “3
1l n
Okvir: V_1 Okvir. V_2
Obt. 4: VETER Obt. 4: VETER
=0.05 =0.05
S A T - D ——" i { R ——
3 = @ a
n . 1l .
| i
Okvir: V_3 Okvir: V_4
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Obt. 4: VETER Obt. 4: VETER
p=0.05 p=0.05
ot b ¥ L1 b i VR P b1
] |
1] n
Okvir: V_5 Okvir. V_6
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Static¢ni preracun

Obt. 23: [Ovo] 5-22

N
S
IS
5
i\
\
\
o
— 3
8 T 8 P
: o
? . T .
< =] T
b T S N
S
y T -
0. 69 I
A ~0.88
~0.66 & i -0.8g
P> ~0.85 -l ~0.8g
PSS ~0.85 ol -0.83
&> .85 A ~0.69
ars 0.8 g
2> 0.66
2>

lzometrija
Vplivi v gredi: max N1= 0.02 / min N1= -0.88 kN

Obt. 23: [Ovo] 5-22

lzometrija
Vplivi v gredi: max V2= 0.32 / min V2= -0.32 kN
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Obt. 23: [Ovo] 5-22
0.5
0.5
0.56 0.5
0.5¢6 0.5
0.56 0.5
0.56 0.55
0.56
0.56
lzometrija
Vplivi v gredi: max V3= 0.56 / min V3= -0.06 kN
Obt. 23: [Ovo] 5-22
. =
3 —
—
§
Q
&
<>
4> <>
&> &>
<> >
&> v
P
2>
lzometrija
Vplivi v gredi: max M1= 0.00 / min M1=-0.01 kNm
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Obt. 23: [Ovo] 5-22

0.5

0.5

0.51 0.5

0.51 0.5

0.51 0.5

0.51

0.51

0.51

lzometrija
Vplivi v gredi: max M2= 0.51 / min M2=-0.06 kNm

0.51

Obt. 23: [Ovo] 5-22

lzometrija
Vplivi v gredi: max M3= 0.16 / min M3= -0.07 kNm
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Obt. 23: [Ovo] 5-22

1003 (r2)
Okvir: H_2 f“;Hj‘T
Reakcije podpor (Min/Max)

1.0.01 (R2)
af fe

(SR

A > <> e < <l
N_H‘ﬂ_ NJ = N] < NJ = N_H{-fo.oz (r2) N_H*}o.os(rzz)
Okvir: H_1 S e e ;U s ;1S
Reakcije podpor (Min/Max)
Obt. 23: [Ova] 5-22
=e! R R R O OF
- Y = b —
0.55 0.55 0.55 0.55

@Hﬁéo. 01 (R2)

SR

‘“{Hz_io.oemz)

oo

Obt. 23: [Ovo] 5-22

CEH> DR R R oF
0.51/“\%_[)5 D.SL/“\%_DZ 0.51, Ty 0.51,7[T2y 0.51 [Ty 0.51 7y
mw"_ :7:77«_ e 4 Wwﬁuz b4 ﬁS
Okvir: H_2
Reakcije podpor (Min/Max)
Obt. 23: [Ovo] 5-22
== e > > > <Hl
D.SL/——Y%-D? D.SL/“‘%_DS oy, 0.51,-7y 0.51 71y 0.51 7,
:v:w“_ ﬁw«_ - o d m7ﬂ3 b g Tﬁ
Okvir: H_1
Reakcije podpor (Min/Max)
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Dimenzioniranje (jeklo)

Y i i i i —Y 1 1 1 1
Llr“ = & = .5:17. = =, = & = .Li

Nivo: [2.00 m] Okvir: H_1

Kontrola stabilnosti Kontrola stabilnosti

Okvir: H_2

Kontrola stabilnosti
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PALICA 7-13
PRECNI PREREZ: HOP [] 60x60x4 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 8.550 cm2
z Ay = 4.275 cm2
Az = 4.275 cm2
Ix = 72.188 cm4
ly= 40.920 cm4
Iz= 40.920 cm4
Wy = 13.640 cm3
o Wz = 13.640 cm3
© - Wy,pl = 18.848 cm3
4 ¥ Wzpl=  18.848 cm3
yMO = 1.000
yM1 = 1.000
6 YM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
9.y=0.11 13.y=0.11 15.y=0.11
18.y=0.11 5.y=0.07 11.y=0.07
12.y=0.07 6.y=0.07 7.y=0.07
8.y=0.07 17.y=0.01 10. y=0.01
20.y=0.01 14.y=0.01 16. y=0.00
19. y=0.00 21.y=0.00 22.y=0.00
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 9, konec palice)
Racunska osna sila NEd = -0.744 kN
Pre¢na sila vy smeri VEd,y = 0.552 kN
Prec¢na sila v z smeri VEd,z = 0.011 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd)y = -0.022 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = -0.506 kNm
Sistemska dolzina palice L= 200.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Racunska nosilnost na tlak Nc,Rd = 200.93 kN
Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd  (0.74 <= 200.93)
6.2.5 Upogib y-y
Plasti¢ni odpornostni moment Wy,pl = 18.848 cm3
Racunska nosilnost na upogib Mc,Rd = 4.429 kNm
Pogoj 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.02 <= 4.43)
6.2.5 Upogib z-z
Plasti¢ni odpornostni moment Wz,pl = 18.848 cm3
Racunska nosilnost na upogib Mc,Rd = 4.429 kNm

Pogoj 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.51 <= 4.43)

6.2.6 Strig

Radunska strizna nosilnost
Racunska strizna nosilnost
Pogoj 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.01 <= 58.00)

Radunska strizna nosilnost
Racunska strizna nosilnost
Pogoj 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.55 <= 58.00)

6.2.10 Upogib z osno in prec¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd
Zmanj$ana plast.upogibna
nosilnost

Koeficient

Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)"8
Pogoj 6.41: (0.03 <=1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon

Uklonska dolzina y-y

Relativna vitkost y-y

Uklonska krivulja za os y-y: C

Elasti¢na kritiCna sila

Koeficient nepopolnosti

Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.74 <= 111.61)

Uklonska dolzina z-z

Relativna vitkost z-z

Uklonska krivulja za os z-z: C

Koeficient nepopolnosti

Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.74 <= 111.61)

Vpl,Rd,z =
Vc,Rd,z =

Vpl,Rd,)y =
Ve,Rdy =

MN,z,Rd =

B=

l,z=
Az=

o=

Xz =
Nb.Rd,z =

6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z

upogibom in osnim tlakom

Preracun koeficienta interakcije je izvrSen z alternativno
metodo $t.2 (Aneks B)

Koeficient oblike momenta

Koeficient oblike momenta

Koeficient oblike momenta

Koeficient interakcije

Koeficient interakcije

Koeficient interakcije

Koeficient interakcije

Koeficient nepopolnosti
NEd / (xy NRk / yM1)

kyy * (MyEd + AMyEd) / ...
kyz * (MzEd + AMzEd) / ...
Pogoj 6.61: (0.05 <=1)

Koeficient nepopolnosti
NEd / (xz NRk / yM1)

kzy * (MyEd + AMyEd) / ...
kzz * (MzEd + AMzEd) / ...
Pogoj 6.62: (0.07 <=1)

Cmy =
Cmz =
CmLT =
kyy =
kyz =
kzy =
kzz =

Xy =

Xz =

58.002
58.002

58.002
58.002

0.004
4.429

1.660
0.027

200.00
0.973
0.490

212.03
0.555

111.61

200.00
0.973
0.490
0.555

111.61

0.600
0.571
0.600
0.603
0.344
0.362
0.574

0.555
0.007
0.003
0.039

0.555
0.007
0.002
0.066

kN
kN

kN
kN

kNm
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STATIKA STIKA STEBER TEMELJ:

General Information

Column: 60x60x4

Material:
Hp1 =
W1 =
twb1 =
teor =

Ap =

|by =

Wpl =
W =

fyb =

Endplate:

Material:
hp =
bp =
tp =
fyp =

Stiffeners:

Material:
h=

h1=
1=

es =

S 235

60 mm

60 mm

4 mm

4 mm

8,96 cm?
47,07 cm*
18,85 cm?
15,69 cm?®
235 MPa

S 235
150 mm
150 mm
8 mm
235 MPa

S 235
50 mm
10 mm
10 mm
0 mm

Endplates
. T L eP3 A-A, P2
Fina — 1
1l I Np lA _@_ ,¢_
hp
epl & &

Column height

Column width

Web thickness

Flange thickness

Section area

Moment of inertia

Plastic section modulus
Elastic section modulus
Resistance

Plate height
Plate width
Plate thickness
Resistance

Height of stiffener

Lower height

Length of upper part of the stiffener
Shift
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ts 5 mm Thickness of stiffeners
Anchorage:
Class: 8.8
Type: Straight
d= 12 mm Diameter
h= 300 mm Length of anchor bolt
heff = 250 mm Effective length of anchor bolt
nc = 2 Number of columns
nr= 2 Number of rows
n= 4 Number of anchor bolts
d1= 25 mm Distance to upper and lower edge of column base
d2 = 25 mm Distance to left and right edge of column base
al;b1;c1 = 100; mm Row spacing
a2;b2;c2 = 100; mm Column spacing
Welds:
a= 5mm Weld thickness
asv = 5 mm Thickness of weld between column and stiffeners
ash = 5mm Thickness of weld between column base and stiffener
Foundation:
Hf = 500 mm Foundation height
Wf = 700 mm Foundation width
Lf= 200 mm Foundation length
tg = 5 mm Thickness of leveling layer (grout)
foks = 25 MPa Characteristic resistance - concrete
fog= 25 MPa Characteristic resistance - grout
Yc = 1,5 Partial safety factor
Cig = 0,5 Friction coefficient - grout

Safety factors:

Y™mo =
Ym1 =
Ym2
Ym3 =

Case: MSN:

Nodal forces:

N =
Mz =
My =

1,25
1,25

-1 kN
1 kKNm
0 kNm

Axial force
Bending moment along web
Bending moment along flange
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Vz = 0 kN Shear force along web
Vy = 1 kN Shear force along flange

Forces applied along web
Capacity verification
Results of calculations

Resistances of components

Fira= 48,56 kN Tension resistance of a single anchor bolt [tab.3.4]

Firap= 11,31 kN Resistance for pulling out of concrete EN 1993-1-8 [6.2.6.12]

Fure= 17,95 kN Total shear capacity of anchor bolt EN 1993-1-8 [6.2.2(7)]

Mera = 13,42 KNm Design resistance of the section for EN 1993-1-1 [6.2.5]
bending

Class: 1 Section class EN 1993-1-1 [5.5.2]

Compression resistance

foa = 16,67 MPa Compression capacity [EN-1992-1-1 3.1.6]
c= 14,67 mm Additional bearing width [6.2.5(4)]

Bi= 0,67 Reduction coefficient [6.2.5(7)]

fy = 235 MPa Resistance endplate

fi= 23,31 MPa Bearing resistance under endplate [6.2.5(7)]

fia = 33,33 MPa Capacity of node [6.2.5(7)]

Acn = 165,17 cm? Bearing area under column [6.2.8.2(1)]

Compression capacity of node:
Nerd = Fe= Acn* fia
Ncra = 481,13 kN
Verification of compression capacity :

N/ Nc¢rd = 0 <1 The condition is satisfied (0%)

Bending resistance
Bending in web plane
Calculation case:

Case 1: Compression under right side, tension under left side

e= -1000 mm Eccentricity

Z= 78 mm Internal forces level arm [tab. 6.7]

omega = 1 Reduction coefficient [tab. 6.3]

beffiwe = 0 mm Effective length determined for external row of [6.2.6.3]
bolts

Ftwe,rd = 0 kN Tension capacity of web [6.2.6.3]
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Fcferd = 239,61 kN Compression capacity of flange and web [6.2.6.7]
Fepi,1 = 22,62 kN Capacity of plate near left flange of column [6.2.6.11]
Fipiz= 22,62 kN Capacity plate near right flange of column [6.2.6.11]
Frira= 22,62 kN Tension capacity of left side of node [6.2.8.3]
Frra= 22,62 kN Tension capacity of right side of node [6.2.8.3]
Foira = 236,09 kN Compression capacity of left side of node [6.2.8.3]
Ferra= 236,09 kN Compression capacity of right side of node [6.2.8.3]
MRa1 = 1,82 kNm Bending resistance of left side of node [tab. 6.7]
Mrd2 = 17,54 kNm Bending resistance of right side of node [tab. 6.7]
Mg = 1,82 kKNm Bending resistance of node
Verification of bending capacity :

M_/Mr4, = 0,55 < 1.0 The condition is satisfied (55%)
Bending in plane of flanges
Calculation case:
Case 1: Compression under right side, tension under left side
e= 0 mm Eccentricity
Z= 56 mm Internal forces level arm [tab. 6.7]
omega = 1 Reduction coefficient [tab. 6.3]
beffiwe = 0 mm Effective length determined for external row of [6.2.6.3]

bolts

Ftwerd = 0 kN Tension capacity of web [6.2.6.3]
Fcford = 239,61 kN Compression capacity of flange and web [6.2.6.7]
Fip1= 22,62 kN Capacity of plate near left flange of column [6.2.6.11]
Fipis = 22,62 kN Capacity of plate near right flange of column [6.2.6.11]
Frirda= 22,62 kN Tension capacity of left side of node [6.2.8.3]
Frira= 22,62 kN Tension capacity of right side of node [6.2.8.3]
Foira= 236,09 kN Compression capacity of left side of node [6.2.8.3]
Ferra= 236,09 kN Compression capacity of right side of node [6.2.8.3]
Mra1 = 0 kNm Bending resistance of left side of node [tab. 6.7]
Mraz = 0 kNm Bending resistance of right side of node [tab. 6.7]
Mrd = 0 kNm Bending resistance of node

Verification of bending capacity :

My/Mray = 0 < 1.0 The condition is satisfied (0%)
Biaxial bending verification:

Mz/MR4z + My/Mrgy = 0,55 < 1.0 The condition is satisfied (55%)

Welds control
Horizontal weld check
Forces applied along flanges

Aw= 56 cm?

Total area of welds
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Awz = 34 cm? Area of horizontal welds

lwy = 754,17 cm* Moment of inertia of welds about Y axis
Operp = Tperp = 3,41 MPa Perpendicular stress in welds

Tpar = 0 MPa Parallel stress in welds

Bw= 0,8 Appropriate correlation factor

Sqrt[(Operp? + 3(Tperp? + Tpar?)]<= ful/(Bw * Ym2); 6,82 MPa < 360 MPa The condition is satisfied (2%)
Operp <= 0,9*u / ym2;3,41 MPa < 259,2 MPa The condition is satisfied (1%)

Forces applied along flanges

Ay= 56 cm? Total area of welds

Awy = 22 cm? Area of vertical welds

lwz = 782,04 cm* Moment of inertia of welds about Z axis
Operp = Tperp = 0,13 MPa Perpendicular stress in welds

Tpar = 0,45 MPa Parallel stress in welds

Bw= 0,8 Appropriate correlation factor

Sqrt[(Operp? + 3(Tperp? + Tpar?)]<= fu/(Bw * ym2); 0,83 MPa < 360 MPa The condition is satisfied (0%)
Operp <= 0,9*f, / ym2;0,13 MPa < 259,2 MPa The condition is satisfied (0%)
Vertical weld check

Forces applied along web

Averz = 10 cm? Area of vertical welds

Ng = 18,36 kN Force from column on vertical welds
Operp = Tperp = 0 MPa Perpendicular stress in welds

Tpar = 18,36 MPa Parallel stress in welds

Sart[(Operp? + 3(Tperp? + Tpar?)]<= fu/(Bw * ym2); 31,8 MPa < 360 MPa The condition is satisfied (9%)
Operp <= 0,9y / ym2;0 MPa < 259,2 MPa The condition is satisfied (0%)

Forces applied along flages

Avery = 10cm? Area of vertical welds

Ny = 0,5kN Force from column on vertical welds
Operp = Tperp = 1 MPa Perpendicular stress in welds

Tpar = 0,5 MPa Parallel stress in welds

Sart[(Operp? + 3(Tperp? + Tpar?)]<= fu/(Bw * Ym2); 2,18 MPa < 360 MPa The condition is satisfied (1%)
Operp <= 0,9*fu / ym2;1 MPa < 259,2 MPa The condition is satisfied (0%)

Additional condition
N/Ncrda = 0 < 1.0 The condition is satisfied

M/Mcra = 0,07 < 1.0 The condition is satisfied

Final verification

Connection verification:

tab.4.1]

tab.4.1]
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Verification of connection Feq — force Frd - capacity Ratio Fea/Frad
Compression capacity N =-1kN N crda =481,13 kN 0%
Horizontal welds - force in web plane 6,82 MPa 360 MPa 2%
Horizontal welds - force in flanges plane 10,83 MPa 360 MPa 0%
Vertical welds - force in web plane 31,8 MPa 360 MPa 9 %
Vertical welds - force in flanges plane 2,18 MPa 360 MPa 1%
Compression capacity of column N =-1kN Ncrda = 751,06 kN 0%

The connection conforms to the (EN 1993-1-8:2005/AC:2009)
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/PODATKI 0 KVALITETI MATERIALOV:

~

BETONI:
-pod. beton: C 8/10

-TEMELJI: C30/37 XC2, Dmax 16, Sk, PV- |

-TALNA PLOSCA: C30/3%, XC2, Dmax 16, Sk, PV- |

-STENE ZASUTI Z ZEMLJINO: C30/3% XC2, Dmax 16, Sk, PV- |
-PODPORNI ZIDOVI: €25/30 XC2, Dmax 16, S&

ARMATURA:

rebrasta: S 500B
mrezasta: MA 500/560

ZASCITNI SLOJI BETONA ~Temelji in temeljna plosta: 4.0cm
-AB kletne stene: 3.5cm

-AB ploste: 3cm

OPOMBE:
1/ Pred pricetkom del mora izvajalec preveriti dimenzije navedene v nacrtu.
2/ 0 morebitnih napakah in neskladjih je potrebno obvestiti izdelovalca tega nacrta.
3/ Za vse manjkajoce kote je potrebno gledati nacrte arhitekture.
L/ Za vse materiale je potrebno gledati nacrte arhitekture.
5/ Pri armaturnih nacrtih so upoStevane dejansko vgrajene kolicine armature v konstrukcijo.

6/ Za pozicijo odprtin in prebojev naj se gleda nacrtih strojnih in elektro instalaci.

1/ Pred izvedbo je potrebno vse preboje uskladiti z izvajalci instalacij in s
izdelovalcem fega nacrta

8/ Vse preboje je potrebno vstaviti v opaze in jih pripraviti pred armiranjem.
9/ Temeljna tla naj se pripravijo v skladu z geolosko geotehnitnim porocilom,
CESTAL d.o.0., (205/2025-CE, marec 2025) in napotki geomehanika.

10/ Temeljna tla naj pred izdelavo temeljev in temeljne plosce pregleda geomehanik.

11/ Hidroizolacija zasutih sten je predvidena kot klasicna bitumenska ali podobno.
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PRO-BAN d.o.o0.
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Partizanska cesta 4, '

6210 SeZana

Ime: ID Stevilka: Podpis: Vrsta naérta: 2.1 NACRT GRADBENISTVA
Odg.vodja proj:: | Ziga Ravnikar u.d.i.a ZAPS 1951 Vsebina/ LESENA PERGOLA:
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LESENA LOPA:
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/PODATKI 0 KVALITETI MATERIALOV:

~

BETONI:
-pod. beton: C 8710

-TEMELJI: C30/37 XC2, Dmax 16, Sk, PV- |

-TALNA PLOSCA: C30/37, XC2, Dmax 16, Sk, PV- |

-STENE ZASUTI Z ZEMLJINO: C30/37 XC2, Dmax 16, Sk, PV- |
-PODPORNI ZIDOVI: €25/30 XC2, Dmax 16, S&

ARMATURA:

rebrasta: S 500B
mrezasta: MA 500/560

ZASCITNI SLOJI BETONA ~Temelji in temeljna plosta: 4.0cm
-AB kletne stene: 3.5cm

-AB plosce: 3cm

OPOMBE:
1/ Pred pricetkom del mora izvajalec preveriti dimenzije navedene v nacrtu.
2/ 0 morebitnih napakah in neskladjih je potrebno obvestiti izdelovalca tega nacrta.
3/ Za vse manjkajoce kote je potrebno gledati nacrte arhitekture.
L/ Za vse materiale je potrebno gledati nacrte arhitekture.
5/ Pri armaturnih nacrtih so upoStevane dejansko vgrajene kolicine armature v konstrukcijo.
6/ Za pozicijo odprtin in prebojev naj se gleda nacrtih strojnih in elektro instalacij.

1/ Pred izvedbo je potrebno vse preboje uskladiti z izvajalci instalacij in s
izdelovalcem fega nacrta

8/ Vse preboje je potrebno vstaviti v opaze in jih pripraviti pred armiranjem.
9/ Temeljna tla naj se pripravijo v skladu z geolosko geotehnicnim porocilom,
CESTAL d.o.0., (205/2025-CE, marec 2025) in napotki geomehanika.

10/ Temeljna tla naj pred izdelavo temeljev in temeljne plosce pregleda geomehanik.
11/ Hidroizolacija zasutih sten je predvidena kot klasicna bitumenska ali podobno.

,/

PRO-BAN d.o.o0.

Investitor: OBCINA SEZANA PEjek"t/ PRENOVA KOSOVELOVE DOMACIJE
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6210 Sezana
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/PODATKI 0 KVALITETI MATERIALQOV: \

BETONI: ARMATURA:
-pod. befon: C 8/10 rebrasta: S 500B
-TEMELJI: C30/37 XC2, Dmax 16, Sk, PV- | mrezasta: MA 500/560

-TALNA PLOSCA: C30/37, XC2, Dmax 16, Sk, PV- |
-STENE ZASUTI Z ZEMLJINO: C30/37 XC2, Dmax 16, Sk, PV- |

PAVILJON- -PODPORNI ZIDOVI: C25/30 XC2, Dmax 16, Sk

-Armaturni nacrt talne plosce paviljona d=15cm:  ©Ousoaiison = ZASCITNI SLOJI BETONA Temelji in temeljna plo3ta: 4.0cm
(DpenL=65m — ”» s——— (5)0 (+50)¢8,L=0.76m -25 k{etge sB’rene: 35cm
' -AB plosce: 3cm
86 | 6.1 L, & 146 23 OPOMBE:
= i . i i i 1/ Pred pricetkom del mora izvajalec preveriti dimenzije navedene v nacrtu.
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@ (= — 7 | @ANB s P T I e 7 C = - L/ Za vse materiale je potrebno gledati nacrte arhitekture.
. % A - ZW@ e ap, L (LITws- K 5/ Pri armaturnih nacrtih so upostevane dejansko vgrajene kolicine armature v konstrukcijo.
i G N304 15 /%, o A4 6/ Za pozicijo odprtin in prebojev naj se gleda nacrtih strojnih in elektro instalaci.
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S s = . | sl B (,,PC s CESTAL d.0.., (205/2025-CE, marec 2025) in napotki geomehanika,
é%j“ %% ot @ZW @2(2512 §¢10 M St 612 §F @ 10/ Temeljna tla naj pred izdelavo temeljev in temeljne plosce pregleda geomehanik.
— A o815 2¢12@ / = M 4 11/ Hidroizolacija zasutih sten je predvidena kot klasicna bitumenska ali podobno.
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PRO-BAN d.o.o0.

Investitor OBCINA SEZANA, I‘gEJ:CkIf; . PRENOVA KOSOVELOVE DOMACIJE
Partizanska cesta 4, J'
6210 Sezana
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lov risbe: S O
Pooblasgeni inzenir | dr. Branko Bandelj, univ.dipl.in?.grad. 62722 rasiovrishe -Armaturni nacrt taine plosce paviljona.
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/PODATKI 0 KVALITETI MATERIALOV: \

BETONI: ARMATURA:
-pod. befon: C 8/10 rebrasta: S 5008
-TEMELJI: C30/37 XC2, Dmax 16, S, PV- | mrezasta: MA 5007560
v v v v P 1-1: -TALNA PLOSCA: C30/3%, XC2, Dmax 16, S&, PV- |
ZUNANJE STOPNISCE: ZUNANJE STOPNISCE: ¢ -rerezi-I: LSTENE ZASUTI Z ZEMLINO: C30/37 XC2, Dmax 16, S, PV- |
-Armaturni nacrt temeljne -Armaturni naért sider iz temeljne /0 2012 @3] -PODPORNI ZIDOVI: C25/30 XC2, Dmax 16, Sk
plosce d=30cm: plosée d=30cm: %, (30) 290101 2o ¥
— 2 2l &y L . v
. 2 r ZASCITNI SLOJI BETONA -Temelji in temeljna plosca: &.0cm
(@ ssen=2.20m |« — L E » | |%| 8 li J. p
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&(22) 12012-15 @WZ =] \ =] SR, ) S| s -AB plosce: 3cm
S s mam i (A =l . Il Sy ek || © .
2 i i SN ' . o L B .
< ! :] e Sl A : - = pod stopnicami % %\ 1/ Pred pricetkom del mora izvajalec preveriti dimenzije navedene v nacrfu.
= N | —— PR 2 e NG 2/ 0 morebitnih napakah in neskladjih je potrebno obvestiti izdelovalca tega natrt
o _ N— ettt W S g el (0] pakah in neskladjih je potrebno obvestiti izdelovalca tega nacrta.
S T 0814-15 S ,{\ Qsoj_»;“_e:___ QS(E _{‘ZMMZ @~)\ N 3/ Za vse manjkajoce kote je potrebno gledati nacrte arhitekture.
@ @ 1 @1%14-15 [\L____Z_ -\ _/_____ ﬁoﬁf L/ Za vse materiale je potrebno gledati natrte arhitekture.
& LoT2 5/ Pri armaturnih nacrtih so upostevane dejansko vgrajene kolicine armature v konstrukcijo.
s @10¢1A—15 *\@3 bl 1@°ﬂb 6/ Za pozicijo odprtin in prebojev naj se gleda nacrtih strojnih in elektro instalacij.
~ m 1/ Pred izvedbo je potrebno vse preboje uskladiti z izvajalci instalacij in s
@ 1 2 : 2 izdelovalcem fega natrta
. 3 He ’ . i 8/ Vse preboje je potrebno vstaviti v opaZe in jih pripraviti pred armiranjem.
e S I g —_] -Prerez 2-2: 9/ Temeljna tla naj se pripravijo v skladu z geolosko geotehnicnim porocilom,
= — - T ~m E: ﬁ*@ 2012 CESTAL d.o.0., (205/2025-CE, marec 2025) in napotki geomehanika.
N e— = -— e 7 =il 10/ Temeljna tla naj pred izdelavo temeljev in temeljne plosce pregleda geomehanik.
Il E ol s 11/ Hidroizolacija zasutih sten je predvidena kot klasitna bitumenska ali podobno.
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PRO-BAN d.o.o0.

Investitor: OBCINA SEZANA, gmt; A PRENOVA KOSOVELOVE DOMACIJE
Partizanska cesta 4, .
6210 Sezana
Ime: ID stevilka: Podpis: Vrsta nacrta: 2.1 NACRT GRADBENISTVA
Odg.vodja proj: | Ziga Ravnikar u.d.i.a ZAPS 1951 Vsebina/ ZUNANJE STOPNISCE:
lov risbe: L .
Poobla3&eni inZenir | dr. Branko Bandelj, univ.dipl.inZ.grad. G-2722 fasiovisbe -Armaturni nacrt zunanjih stopnic

in vodja nacrta:
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LOPA:
-Dispozicijski nacrt jeklenih okvirjev:
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POZICIJA JK1: Stebri C profili 240 in greda C profil 240 (Jeklo kvalitete S235J0).
POZICIJA JK2: Stebri C profili 180 in greda C profil 180 (Jeklo kvalitete S235J0).

Splosno:
- Tako materiali kot izvedbeni del morajo biti v skladu z veljavnimi standardi. Konstrukeijsko jeklo mora biti v skladu s standardom SIST EN 10025.
- Priizvedbi del je treba upostevati vse predpise o varstvu pri delu.
Izdelava in montaza jeklenih elementov:
- Priizdelavi in montazi jeklenih konstrukcij se mora upostevati standard SIST EN 1090-1 in SIST EN 1090-2.
- Tako osnovni kot dodani material morata biti dobavljena z veljavnimi tehni¢nimi soglasji in dokazili o skladnosti.
- Elementi morajo imeti dokazilo o kontroli materiala.
- Varjenje lahko opravljajo le varilci z atesti za izvajanje tovrstnih konstrukeij in za zahtevane polozaje varjenja, upostevati standard SIST EN 287-1.
- Izdelava in montaza konstrukcij morata biti preverjena s strani organa nevtralne pooblas¢ene organizacije.
- Vsi elementi morajo biti v delavnici po pregledu kvalitete izdelave in kontroli izmer zapisnisko prevzeti.

- Pred montazo je treba preveriti polozaj sidrnih plosc ter sidrnih vijakov.

Podlivanje se izvede s finozrnatim betonom C25/30 XC2, Dmax 0-8 z dodatkom proti krcenju ter dodatkom za boljsi razlez.

Kvalitete kontrole zvarov in debelina:

- Vsi zvari morajo odgovarjati razredu kakovosti B v skladu s SIST EN 25817 razen, e ni predpisano drugace pri posameznih zvarih.
- Vizualni pregled se vi$i na vseh zvarih konstrukcije.

- Varilne deformacije predvidi izvajalec.

- Vsi neoznaceni zvari so debeline 0.7 x tmin.

Protikorozijska zas€ita - vroce cinkana:

- Konstrukcija je vroce cinkana v skladu s standardom SIST EN ISO 14713 .

-V projektu niso predvidene odprtine za odzracevanje konstrukeije zaradi ve¢jega cinkanja, pozicije je potrebno dolo€iti v delavniski dokumentaciji.
- Vsi elementi jeklene konstrukcije so izvedeni v transportnih dolzinah, med seboj deljeni v montazne segmente konstrukeije.

o0 T o

. Nacrt skupaj z detajli je osnova za izdelavo delavniskih risb jeklene konstrukcije.
. Pomozne elemente za montaZo zagotovi izvajalec glede na svoje proizvodne zmogljivosti in nacin izvajanja.

Pred izvedbo mora izvajalec poleg delavniske dokumentacije izdelati tudi shemo montaze nosilne jeklene konstrukeije.

. Pri izdelavi jeklene konstrukcije je potrebno upostevati tudi ostalo projektno dokumentacijo (armaturne nacrte in nacrt arhitekture)

Jeklo profilov in plocevin: S235 JO
Izvedbeni razred konstrukcije je EXC2.

PRO-BAN d.o.0.

Investitor: OBGINA SEZANA SEJ:CKZ PRENOVA KOSOVELOVE DOMACIJE
! ija:

Partizanska cesta 4, y

6210 Sezana

Ime: ID Stevilka: Podpis: Vrsta naérta: 2.1 NACRT GRADBENISTVA
Odg.vodja proj.: Ziga Ravnikar u.d.i.a ZAPS 1951 Vsebina/ LOPA:
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in vodja nacrta: okvirjev okrog odprtin
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Jeklene zidne vezi — nivo konstrukcije

nad pritli¢jem
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2.5 - SPISEK ARMATURE
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SOFiSTiK AG - www.sofistik.com

Izvlecek armature (V 17.01-7)

Page 1

05/22/2025

Projekt: SPISEK ARMATURE 1

Podatki o projektu
Naslov |
Komponenta : 1
St. Nacrta: : 1

PALICNA  ARMATURA Jeklo: S500B

D10

160.14

192.50

30.80
465.08
70.40

15.30

60.63

36.25
57.66
32.20
31.20

36.00
75.68

67.32

D12

26.
18.

18.
17.

26

15.
.92
10.
.80
.20
16.
.36
.50

35

195
15

37.

89.

23.

50.
80.
67.
136.

00
80

00
20

.40
36.

80

60

80

80

60

04

00

D14

138.03

24.40
32.70

Poz. Kom. fi Dolzina D8

1 225 8 1.49 335.25
4 12 6.50

3 8 12 2.35

4 102 10 1.57

5 50 8 0.76 38.00

6 6 12 3.00

7 4 12 4.30

8 6 10 1.60

9 110 10 1.75

10 8 12 3.30

11 8 12 4.60

12 35 10 0.88

13 308 10 1.51

14 44 10 1.60

15 90 8 0.80 72.00

16 4 12 3.90

17 8 12 4.49

18 2 12 5.40

19 2 12 1.90

20 2 12 3.10

21 8 12 2.10

22 88 12 2.22

23 10 12 1.55

24 8 12 4.70

25 15 10 1.02

26 43 14 3.21

27 43 10 1.41

28 10 14 2.44

29 10 14 3.27

30 29 10 1.25

31 84 12 1.06

32 31 10 1.86

33 4 12 5.75

34 35 10 0.92

35 12 10 2.60

36 30 10 1.20

37 43 10 1.76

38 8 12 6.35

39 47 12 1.72

40 47 12 1.44

41 20 12 6.80

42 44 10 1.53

43 4 12 1.70

44 4 12 1.20

45 12 12 1.15

46 4 12 1.95

Skupna dolz. 445,25

kg / m D8 0.409

kg / profil 182.107

Skupna masa (kg) 2180.996

1340.76
D10 0.649
870.153

961

.34

D12 0.920
884.433

195.13
D14 1.252
244.303

Poz. Opomba:

5 2/m2
12 2/m2
15 2/m2
25 2/m2

34 2/m2

/

1




Page 2
Izvlecek armature (V 17.01-7) 05/22/2025

SOFiSTiK AG - www.sofistik.com

Projekt: SPISEK ARMATURE 1 /1

Podatki o projektu
Naslov |
Komponenta : 1
St. Nacrta: : 1

MREZNA ARMATURA Jeklo: 500M

Poz. Kom. Tip Dolzina Sirina Q196 0257 Q335 Q385 0503
1 6 Q257 2.43 2.15 31.35

2 2 Q257 2.43 1.24 6.03

3 4 Q257 0.82 1.91 6.26

4 2 0385 4.31 1.08 9.31

5 2 Q0385 4.31 2.15 18.53

6 2 Q385 4.31 0.73 6.29

7 1 Q503 4.35 1.08 4.70
8 1 Q503 4.35 2.15 9.35
9 1 Q5083 4.35 0.75 3.26
10 1 Q196 4.35 1.08 4.70

11 1 Q196 4.35 2.15 9.35

12 1 Q196 4.35 0.65 2.83

13 2 Q0335 1.15 1.97 4.53

14 4 Q335 4.50 1.08 19.44

15 4 Q335 4.50 2.15 38.70

16 2 Q0335 4.50 0.82 7.38

18 2 Q0335 1.38 1.25 3.45

19 2 Q0335 4.54 1.61 14.62

20 2 Q0335 2.16 2.08 8.99

21 2 Q503 4.22 1.26 10.63
22 2 Q503 2.13 1.08 4.60
23 4 Q503 2.13 2.15 18.32
24 2 Q0503 2.13 2.08 8.86
25 2 Q0335 1.20 1.73 4.15

26 2 Q257 2.43 1.08 5.25

27 1 Q257 2.42 1.49 3.61

Skupna pov. 16.88 101.26 59.73
kg / m2 3.08 5.33 7.90
kg / tip mreze 51.984 539.702 471.843
Skupna pov. 52.49 34.14

kg / m2 4.11 6.04

kg / tip mreze 215.745 206.177
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Podatki o projektu
Naslov |
Komponenta : 1
St. Nacrta: : 1

RAZREZ MREZ Jeklo: 500M
1 Q196 1 Q196 1 Q257 2 Q257 1 Q257 1 Q257

1] 10 12 26 26 1 1 2

2 g 2 2 2
108 N108 | |215 |2t g 124 &
1 1 27 2
[Te] Yol [Te]
™) ) ™)
215 9 108 o5 T
< ? g ?
215 S |ots S |40 N 124 &
3 3] 3
191 & 191 & 191 o
2 Q335 1 Q335 1 Q335 2 Q335 4 Q335 2 Q385
19 16] |16 20] 4] |14 15 5
©
208 S
20
© o
3 3 3 208 N 3 3 3 215 <
161 g g2 g 108 <108 N |215 <
25|
13 gﬁJ 18
Q
0 o o
197 < 173 = 13 3
125 <
1 Q385 1 Q385 1 Q503 2 Q503 1 Q503 1 Q503
:ﬂ 4 6 jﬂ 3ﬂ Agﬂ 24 22 7
o o o
215 S 208 B T IR
23 24 22
- - 4 < o © o © o
108 D108 9 3 Q73 © 215 el 215 N 208 | 108 Nygg @
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Projekt: SPISEK ARMATURE

RAZREZ MREZ Jeklo: 500M
1 Q503 1 Q503
2] o] 2

422

435

126 75

126

422

Brutto skupna povrsina

1

Kom. | Tip Dolzina Sirina Masa

m m kg

2| Q196 6.00 2.15 79.464

5 | Q257 6.00 215 265.095

10 | Q335 6.00 215 687.570

4 | Q385 6.00 2.15 311.664

7 | Q503 6.00 215 713.370
Brutto skupna masa (kg) 2057.163

/

1
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Podatki o projektu
Naslov 1
Komponenta : 1
St. Nacrta: : 1
ARMATURNI IZVLECEK Jeklo: S500B
Poz. St. fi Dolzina dl?r Tip Obiika Skupna dol. Masa
fi kg
1 225 8 1.49 A3 70 335.25 137.117
o
70
2 4 12 6.50 A1 26.00 23.920
6.50
3 8 12 2.35 A1 18.80 17.296
2.35
4 102 10 1.57 A3 70 160.14 103.931
o
70
5 50 8 0.76 D2 20 38.00 15.542
/—\M
20
Opomba:
2/m2
6 6 12 3.00 A1 18.00 16.560
3.00
7 4 12 4.30 A1 17.20 15.824
4.30
8 6 10 1.60 A2 9.60 6.230
o
[ee]
80
9 110 10 1.75 A3 80 192.50 124.932
o
80
10 8 12 3.30 A1 26.40 24.288
3.30
11 8 12 4.60 A1 36.80 33.856
4.60
12 35 10 0.88 D2 20 30.80 19.989
3
20
Opomba:
2/m2
13 308 10 1.51 A3 70 465.08 301.837
70
14 44 10 1.60 A2 70.40 45.690
o
[ee]
80
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Projekt: SPISEK ARMATURE 1 /1
ARMATURNI IZVLECEK Jeklo: S500B
Poz. | st | fi | Dolzina | " |Tip Oblika Skupnadol. | M52
fi kg
15 90 8 0.80 D2 20 72.00 29.448
W
20
Opomba:
2/m2
16 4| 12 3.90 A1 15.60 14.352
3.90
17 8 12 4.49 A1 35.92 33.046
4.49
18 2 12 5.40 A1 10.80 9.936
5.40
19 2| 12 1.90 A1 3.80 3.496
1.90
20 2 12 3.10 A1l 6.20 5.704
3.10
21 8 12 2.10 A1l 16.80 15.456
2.10
22 88| 12 2.22 A3 195.36 179.731
1.00
N
N
1.00
23 10 12 1.55 A1 15.50 14.260
1.55
24 8 12 4.70 A1 37.60 34.592
4.70
25 15 10 1.02 D2 20 15.30 9.930
&
20
Opomba:
2/m2
26 43 14 3.21 A3 138.03 172.814
1.50
&
1.50
27 43 10 1.41 A3 60 60.63 39.349
&
60
28 10| 14 2.44 X1 24.40 30.549
St. dx dy I >°
1 -071 -056 090 90
2 024 -031 039 52
3 115 0.00 1.15
29 10 14 3.27 X1 32.70 40.940
> . o
St. dx dy I >°
1 009 -011 0.14 51
2 296 000 29 38
3 013 011 047
30 29 10 1.25 A1 36.25 23.526
1.25
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Projekt: SPISEK ARMATURE 1 /1
ARMATURNI IZVLECEK Jeklo: S500B
Poz. | St | fi | Doizina | % |Tip Oblika Skupnadol. | Masa
fi kg
31 84| 12 1.06 A3 89.04 81.917
N N
o [52]
42
32 31 10 1.86 A4 57.66 37.421
37 8
N
o &
o [52]
37 8
33 4 12 5.75 A1 23.00 21.160
5.75
34 35 10 0.92 D2 20 32.20 20.898
©
20
Opomba:
2/m2
35 12 10 2.60 A4 31.20 20.249
74 8
N
o &
[sp} 5]
74 8
36 30, 10 1.20 A3 45 36.00 23.364
o
[sp]
45
37 43 10 1.76 A4 75.68 49.116
3232
[ee] «©
N N
[sp} [5p]
32
38 8 12 6.35 A1 50.80 46.736
6.35
39 47) 12 1.72 A4 80.84 74.373
58 10 o
58 10
40 47) 12 1.44 A4 67.68 62.266
44 10
N
S 8
44 10
41 20 12 6.80 A1 136.00 125.120
6.80
42 4] 10 1.53 A3 70 67.32 43.691
oS
70
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Projekt: SPISEK ARMATURE 1 /1

ARMATURNI IZVLECEK Jeklo: S500B

Poz. | St | fi | Dolzina dfti’r Tip Oblika Skupna dol. M::a

43 4 12 1.70 A1 6.80 6.256
1.70

44 4 12 1.20 A1 4.80 4.416
1.20

45 12 12 1.15 A1 13.80 12.696
1.15

46 4 12 1.95 A1 7.80 7.176
1.95

Skupna masa (kg) 2180.996
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